PROJEKTNI BIRO NAGLIC

d.o.0. za projektiranje, gradenje i trgovinu

INVESTITOR / NARUCITELJ:

Supernova Sisak East d.o.0.,

Avenija Vecéeslava Holjevca 62, 10000 Zagreb
OIB: 49043678193

GRABEVINA:
POSLOVNA ZGRADA, Sisak, Ulica Ivana Fistrovica
Ugradnja fotonaponske elektrane

NAZIV POSTROJENJA:
Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East

TIP POSTROJENJA:
integrirana sun¢ana elektrana ve¢a od 50 kW
do ukljucivo 500 kW

LOKACIJA:

ZO.P. 21125

BROJ PROJEKTA: 21-125/E

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT
IZRADIO:

Ul. Ivana Fistrovica 23, 44000 Sisak, k.c.br. 513/1 k.o. Sisak Stari

Projektni biro Nagli¢ d.o.0., Olibska 17, 10000 Zagreb

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT FOTONAPONSKE ELEKTRANE ]
SNAGE 349,32 kWp NA KROVU POSLOVNE ZGRADE U SISKU, ULICA IVANA FISTOVICA 23

GLAVNI PROJEKTANT | PROJEKTANT ELEKTRO DIJELA
Mario Sulc, dipl.ing.el. (E 2096)
MARIO SULC <

a dipling.el. -
_ OVLASTENI
(potpis) ELE HNIKE

(mjesto digitalnog potpisa)

€2096
DIREKTOR:
Mario Sulc, dipl.ing.el.

i /4 oS
PROJEKTNI BIRO NAGLES ==
d.0.0. za projektiranje gradens trgfvinu \

17, Zgrey-

Olibaka

(potpis)

(mjesto digitalnog potpisa)

ZAGREB, prosinac 2021.

TEL/FAX 016181342 /01606 13 94
E-MAIL / naglic@pbnaglic.hr

Projektni biro Nagli¢ d.o.o.
Olibska 17, HR-10000 Zagreb

0IB/ 18216105743
IBAN/ HR4423400091100066543

VB/ 0428604
DIREKTOR/ Mario Sulc/01 618 17 02

Upisano u Trgovacki sud u Zagrebu, MBS 080035783 / Temeljni kapital: 20.800,00 kn, upla¢en u cjelosti / Clanovi uprave: Marica Nagli¢




Olibska 17, Zagreb

PROJEKTNI BIRO NAGLIC

d.o.0. za projektiranje, gradenje i trgovinu

POSLOVNA ZGRADA, Sisak, Ulica Ivana Fistrovica
Ugradnja fotonaponske elektrane BP 21-125/E
Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East

POPIS MAPA

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:  21-125

MAPA |

Vrsta projekta i naziv projekta:

Projektna tvrtka:
Broj projekta:
Projektant:

MAPAII

Vrsta projekta i naziv projekta:

Projektna tvrtka:

Broj projekta:
Projektant arhitekture:
Projektant konstrukcije:

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT - SUNCANE ELEKTRANE
Projektni biro Nagli¢ d.o.0., Olibska 17, 10000 Zagreb

21-125/E

Mario Sulc, dipl.ing.el.

ARHITEKTONSKO-GRABEVINSKI PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE
GRADEVINA 1

Pronad d.o.o., Ill Vrbik 17, 10000 Zagreb

TD 946-21

Tatjana BariSi¢ Antoli¢, dipl. ing arh.

Zeliko Kosovec, dipl. ing.grad.

Zagreb, prosinac 2021.




PRD]EKTNI BIRO NAGLIC POSLOVNA ZGRADA, Sisak, Ulica Ivana Fistrovi¢a

d.o.o. za projektiranje, gradenje i trgovinu Ugradnja fOtOﬂapOﬂSke elektrane BP 21-125/E
Olibska 17, Zagreb Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East
SADRZAJ
1. OPCI PRILOZI

-izvod iz sudskog registra,

- rjeSenje o postavijanju projektanta,

- rjeSenje o upisu u imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike,

-izjava br. 125-1/21 E o uskladenosti glavnog projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa,

-izjava br. 125-2/21 E o uskladenosti projekta sa Pravilnikom o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima
(NN RH br. 112/2017, 34/2018, 36/2019, 98/2019, 31/20),

2. TEHNICKI PRILOZI
- projektni zadatak,
- potvrda glavnog projekta, Klasa: 361-03/08-01/46, Ur.broj: 2176/05-07/02/2-08-11 od 22.04.2007.,
- uporabna dozvola Klasa: 361-05/08-1/116, Ur.broj: 2176/05-07/0/2-08-5 od 21.10.2008.,
- elektroenergetska suglasnost za prikljuc¢ak sunc¢ane elektrane br. 4018-70080490-100000391 od 10.12.2021.
- kopija katastarskog plana za k.¢.br. 513/1 k.o. Sisak Stari.

3. PRIKAZ TEHNICKIH MJERA ZASTITE | BITNIH ZAHTJEVA ZA GRABEVINU
4. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

5. TEHNICKI OPIS

6. PRORACUNI

7. SPECIFIKACIJA MATERIJALA | RADOVA

8. ISKAZ PROCJENJENIH TROSKOVA GRADNJE

9. NACRTI

Pregledna situacija polozaja suncane elektrane SE Supernova Sisak East

Lokacija SE Supernova Sisak East na kopiji katastarskog plana

Blok shema uklopa SE Supernova Sisak East u elektroenergetski sustav lokacije

Jednopolna shema elektrane SE Supernova Sisak East i prikljuka u elektroenergetski sustav lokacije
Pregledni crtez smjestaja FN panela sunCane elektrane SE Supernova Sisak East

Pregledni crtez rasporeda FN nizova suncane elektrane SE Supernova Sisak East

Pregledni crtez smjestaja PK polica i Stapnih hvataljki za SE Supernova Sisak East

N ok =

Zagreb, prosinac 2021.




PROJEKTNI BIRO NAGLIC

d.o.0. za projektiranje, gradenje i trgovinu
Olibska 17, Zagreb

POSLOVNA ZGRADA, Sisak, Ulica Ivana Fistrovica
Ugradnja fotonaponske elektrane
Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East

BP 21-125/E

INVESTITOR / NARUCITELJ:

GRADEVINA:

NAZIV POSTROJENJA:

LOKACIJA:

BROJ PROJEKTA:

RAZINA RAZRADE:

NAZIV PROJEKTA:

Supernova Sisak East d.o0.0., Avenija Veéeslava Holjevca 62,
10000 Zagreb, OIB: 49043678193

POSLOVNA ZGRADA, Sisak, Ulica Ivana Fistrovica
Ugradnja fotonaponske elektrane

Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East

Ul. Ivana Fistrovic¢a 23, 44000 Sisak, k.c.br. 513/1 k.o. Sisak Stari

21-125/E

GLAVNI PROJEKT
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT FOTONAPONSKE ELEKTRANE

SNAGE 349,32 kWp NA KROVU POSLOVNE ZGRADE U SISKU,
ULICA IVANA FISTOVICA 23

1. OPCI PRILOZI

Zagreb, prosinac 2021.




PROJEKTNI BIRO NAGLIC

d.o.0. za projektiranje, gradenje i trgovinu

Olibska 17, Zagreb

POSLOVNA ZGRADA, Sisak, Ulica lvana Fistrovica
Ugradnja fotonaponske elektrane
Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East

BP 21-125/E

REFUBLIEA HRVATSKA Elektron £
TRGOVACKI SUD U ZAGRESU Datum: 13.10.2021

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPI:

080035783

18216105743

HR3R. 080035783

2 PROJEKTHI BIRO NAGLIC d.0.0. za projektiranje, gradenje i trgovinu

2 PROJEKTNI BIRC NAGLIC d.o.o.

ATE/ADRESA:
3 Zagreb (Grad Zagreb)
olibska 17
PRAVNL OB

1 drodtve s ogranitenom sdgovornoiéu

PREDMET FOSLOVANJA:

4 * - Kupnja i prodaja robe

L - struéni poslovi prostorneg uredsnia

5 - dielatnost priwatpe zadtite

5 * - chrada podataka

5 - chbavljanje trgovatkeg posredovanja na domadem i
inozemnom triistu

8+ - prejektiranis 1 gradenje gradevina te struéni nadzor
gradenja

g * - energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade

i redoviti pregled sustava grijania i sustava
nladenja 111 klimatizacije u zgradi

g - djelatnost upravijanja projektom gradnje
g - tehnifko ispitivanie i analiza

ER - pruzanje usluga u

4+ - zastupanje inczemnih turtki

g * - uslugs informaciiskeg drustva

OSNIVACI/ELANOVI DRUSTVA:

6 MILE NAGLIC, 0IB: 83557360569
Zagreb, KORCULANSER 12
& = £lan drustva

MARICA MAGLIC, OTB: 91806103339
Zagreb, KORCULANSKR 12
& - tlan drustva

REFUBLIKA HRVATSKA ktroniZki zapis
TRGOVACKT SUD U ZAGREBU Datum: 13.10.2021

SOBJERT UPLSE

BRAVNI ODNOSI:

Osnivacki akt:
cijelosti novin tekstom Drudtvensg ugowers o osnivanju - potpuni
tekst, kojim se poblife odreduje sadrfa’ odnosa u drustvu sukladno
€1, 387, 1 386, 21D,

tekst Drus

en je suds i o

enog ugovora, uz potvrdu javnog biljeZnika
sen u zhirku isprava.

omjene temeljnog kapitala:
1 Uveéanje uloga u stvarims za iznos 15.8%8,76 kn, Odlukom od
listopads 1995. godine

1 Subjekt je upisan kod Trgovakog suda u Zagrebu pod reg. ulodkom
br. 1-32493

FIMRNCIJSKA IZVIESCA:
Pradanc God. Za razdoblie Vrsta izviestaja

eu 26.04.21 2020 01.01.20 - 31.12.20 GFI-POD izvjedtaj

Upise u glavnu knjigu proweli su:

Wazlv suda

RBU Tt Daty
0001 TT-35/3756-2 28.02.1826
0002 Tt-97/1326-2 1887
0003 Tt-02/7522-4
0004 TE-03/779(
0005 Tt-08/11797-2
0006 Tt-10/13216-2
0007 Tt=15/7883=2

u Zagrebu
u Zagrebu
2002 Trgovadki sud u Zagrebu
L2003 4 Bagrebu
2009 Trgovalki sud u Zagrebu
u
u

govadkt sud

2010 Trgovaski sud u Zagrebu
2015 Zagrebu

D008 Tt-17/12234-2 L2017 u Zagrebu
au ‘ 2004 elektronitki upis
eu / 2010 elektroniski v
eu / 2011 elektronidki
su / 2012 elektronidki v
/ 2013 elektroniéki
/ 2014 slektronidki
eu ‘ L2015 elektronidki ¢
en / .2016 elektronitki
2u ; L2017 elekrronitki
eu 7 2018 elektroniéki
=u / 2019 slektronidki v
ey / L2020 elektranidki
cu ’ .2021 elektronidki upis

DO04
30d 4

Tzradenc: 2021-10-13 13:35:
Fodaci od: 2021-10-13

REPUBLIKA HRVATSKA
TREOVACKI 80D O

Slektronifki zapis
Datum: 13.10.2021

IZVADAR IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJERT UPISA

&, DIB: 918061
ka 12

- prokurist
zastupa samostalne i pojedinadne

7 Mario Sulc, OIB: 67390142055

Dugo Sele, Kianjec &
= direktor
1 - rastupa drustvo pojedinaéno i samostalno od 01.04.2015,
godine

7 Mile Naglié, OIB: H3557%E0689
Zagreb, Koréulanska 12
- prokurist

TEMELINT EAPITAL:
1 20.800,00 kuns

FRAVNI QDNOSI:
osrivakl ako:

1 Akt o osnivanju od 20. studenog 199Z. godine uskladen sa 27
23. listopada 1995.godine 1 sastavljen u novom obliku kao
Drustveni ugower

2 odluken csilvata od 26. ofujka 1997, godine Lzmijenjen je &lanak 2
odredbe ¢ tvrtki i sjediStu druStva, Prod
ugovora od 26, ofujka 1997, godine dostavlja se sudu i u
zbirku isprava:

3 Odlukom skupstine drustwa od 11.10.2002. god. promijenjenc je
sjediste druitva, te je sukladno odnijete] odl
ugovor od 26.03,1997. god. u cijelosti zamijeni n
Drudtvencg ugovera. ProfiSéen tekst Druftvenog ugovora dostavlien
u zbirky isprava.

4 gdlukom skupstine drustva od 03.09.2003.90d. dodana e nova
djelatnost. Djelatnest izrade strucnih podloga za izdavanje
1ckacijskih dozvola gradevine niskogradnie, te je sukladno
donijetoj Odluci odlugeno da se Drustveni ugovor od
11.10.200Z.god. u cjelosti zamijeni novim tekstom Drudtvenog
ugovera, kejom ss pobliZe cdreduje sadriaj odnosa u drustvo
sukladno 1. 388.ZTD. Profidcéeni tekst DruStvenog ugovora, uz
potvrdy javnog biljefniks po &1.456.210 dostavljen sudu i odlofen
u zbirkn isprava.

5 gdlukom SkupStine drustva od 20.10.2008. godine, izmijenjen s
drustveni ugover od 03,09.2003, u cijelosti, te zamijenjen nowim
tekstom Drudtvenog ugovora.

ProgiSeni tekat DruStvenog ugevora dostavljen
zbirku isprava.

8 Odlukom Zlana tva od 14.03.2017.godine dodane su nove
djelatnosti drudtva a neke su prestale vaZiti, te sukladno tome
crudtveni ugever o esnivaniu od 20.10.200%.godine zamijenisn je u

o i ulofen u

adeno:  2021-10-13 13:35:37 [T
Podaci od: 2021-10-13 Stranica: 2 od 4

REPUBLIKA HRVATSKA
THEOVACKI 80D U Z

Slektronifki zapis
GREEU Datum: 13.10.2021

5

IZVADAR IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJERT UPISA

Sudska pristojba pa Tar, br. 29, st. 3. Uredbe o tarifi sudskih
pristojbi (NN br. 53/19 i 52/2021 ), za izvadak iz sudskog
registra u iznosu ad 5.00 Kn napladena je elektronidkim putem.
Ova isprava je u digitalnom obliku elektronicki
potpisana certifikaton
CH=sudrey, L=ZAGREB,
O=MINISTRARSTVO PRAVOSUBA I UFRAVE H

72910430276, C=HR

Broj zapisa: 00XUb-RZBZH-ULEOn-JcKbD-FWwai
Kontrolni broj: Klzas-yI¥am-gnlCo-Ompul

hoda moi
1 na war

cEnost podatakas

e b fregiatar fhenteols iz

Tzradeno: 2021-10-13 13:356:37 [T
Podaci od: 2021-10-13 Stranica: 4 od 4

Zagreb, prosinac 2021.

1. OPCI PRILOZI

str. 1




3 POSLOVNA ZGRADA, Sisak, Ulica Ivana Fistrovi¢a

PROJEKTNI BIRO NAGLIC : ’
d.o.o. z]a projektiranje, gradenje i trgovinu Ugradnja fOtOﬂapOﬂSke elektrane BP 21-125/E
Olibska 17, Zagreb Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East

Broj rjeSenja: 125-1/21/E

Na osnovu Zakona o prostornom uredenju (N.N. broj 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19) i Zakona o gradnji
(N.N. broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), donosi se sljedece:

RJESENJE
O POSTAVLJANJU PROJEKTANTA

MARIO SULC, dipl. ing.el.
br. ovlastenja 2096, klasa UP/I-310-34/06-01/2096 od 13.11.2006.

Imenovani se postavlja za projektanta na izradi investicijsko tehni¢ke dokumentacije za:

POSTROJENJE: Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East

INVESTITOR /NARUCITELJ:  Supernova Sisak East d.0.0., Avenija Veéeslava Holjevca 62,
10000 Zagreb, OIB: 49043678193

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT
BROJ PROJEKTA: 21-125/E
NAZIV PROJEKTA: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT FOTONAPONSKE ELEKTRANE

SNAGE 349,32 kWp NA KROVU POSLOVNE ZGRADE U SISKU,
ULICA IVANA FISTOVICA 23

Poslovi i zadaci projektanta teku od dana donoSenja rjeSenja i traju do zavrSetka projekta.

Ovo rieSenje prilaze se tehnickoj dokumentaciji.

Projektant je odgovoran da projekti koje izraduje zadovoljavaju uvjete iz ovog Zakona i posebnih zakona i drugih
propisa.

U Zagrebu, prosinac 2021.
DIREKTOR:

PROJEKTNI BIRO NAGLES=<>
d.v.0.za p ‘\lk in , 'l J\—’f‘!\—‘hlll/{:.lj B

Olibaka 17, 2

Zagreb, prosinac 2021. 1. OPCI PRILOZI str. 2


https://www.zakon.hr/cms.htm?id=18545
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=18547
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=35875
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=39341
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=40773
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=17765
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=17767
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=39339
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=42213

BP 21-125/E

Ugradnja fotonaponske elektrane
Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East

POSLOVNA ZGRADA, Sisak, Ulica lvana Fistrovica

e

PROJEKTNI BIRO NAGLIC
d.o.0. za projektiranje, gradenje i trgovinu
Olibska 17, Zagreb
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3 POSLOVNA ZGRADA, Sisak, Ulica Ivana Fistrovi¢a

PROJEKTNI BIRO NAGLIC : ’
d.o.o. z]a projektiranje, gradenje i trgovinu Ugradnja fOtOﬂapOﬂSke elektrane BP 21-125/E
Olibska 17, Zagreb Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East

INVESTITOR /NARUCITELJ:  Supernova Sisak East d.0.0., Avenija Veéeslava Holjevca 62,
10000 Zagreb, OIB: 49043678193

GRADEVINA: POSLOVNA ZGRADA, Sisak, Ulica Ivana Fistrovi¢a
Ugradnja fotonaponske elektrane
NAZIV POSTROJENJA: Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East
LOKACIJA: Ul. Ivana Fistrovi¢a 23, 44000 Sisak, k.¢.br. 513/1 k.o. Sisak Stari
BROJ PROJEKTA: 21-125/E
RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT
NAZIV PROJEKTA: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT FOTONAPONSKE ELEKTRANE

SNAGE 349,32 kWp NA KROVU POSLOVNE ZGRADE U SISKU,
ULICA IVANA FISTOVICA 23

OVLASTENI INZENJER ELEKTROTEHNIKE:

MARIO SULC, dipl. ing. el..
upisana u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike,
s danom upisa 13.11.2006. godine, pod rednim brojem 2096

Temeljem Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19) i Zakona o gradnji
(NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), a nakon izvrSene provjere tehnicke dokumentacije daje se:

IZJAVA br. 125-1/21 E
O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA |
DRUGIH PROPISA

Ovaj projekt uskladen je sa:

a)  Odredbama ¢lanka 7. temeljni zahtjevi za gradevinu, Zakona o gradniji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19),
b)  Prostorno planskom dokumentacijom:
o  Generalni urbanisticki plan grada Siska (Sluzbeni glasnik Sisacko-moslavacke Zupanije 11/02,
5/06, 3/11 i 4/11
c)  Elektroenergetskom suglasnosti za prikljucak sunéane elektrane br. 4018-70080490-100000391 od
10.12.2021. izdanom od HEP-ODS d.0.0., Elektra Sisak;
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https://www.zakon.hr/cms.htm?id=18545
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=18547
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=35875
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=39341
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=40773
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=17765
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=17767
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=39339
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=42213
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=17765
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=17767
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=39339
https://www.zakon.hr/cms.htm?id=42213

d.o.o. za projektiranje, gradenje i trgovinu Ugradnja fOtOﬂapOﬂSke elektrane BP 21-125/E

Olibska 17, Zagreb Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East

d)  Posebnim zakonima, pravilnicima i normama:

o 0 O O 0O 0O 0O 0O oo O o o o o o o o o

o O O O O

Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19),

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19),

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14 | 94/18, 96/18),

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10),

Zakon o zaétiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19),

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o vodama ((NN 66/19, 84/21),

Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15, 68/18),

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21),

Zakon o trziStu elektricne energije (NN 111/21),

Zakon o regulaciji energetskih djelatnosti (NN 120/12, 68/18)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19),
Zakon o normizaciji (NN 80/13),

Zakon o mijeriteljstvu (NN 74/14, 111/18),

Zakon o opCoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19),

Zakon o zastiti od neionizirajuéeg zracenja (NN 91/10, 114/18 ),

Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 126/21),

Zakon o opCoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20),

Zakon o vlasniStvu i drugim stvarnim pravima (NN 91/96, 68/98, 137/99, 22/00, 73/00, 129/00,
114/01, 79/06, 141/06, 146/08, 38/09, 153/09, 143/12, 152/14),

Zakon o odrZzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19),

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 081/2020)

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12),

Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 091/2015)

Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od pozara (NN 56/12,
61/12),

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju
pozara (NN 29/13, 87/2015),

Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (NN
146/05),

Pravilnik 0 mjerama zastite od poZara kod gradenja (NN 141/11),

Pravilnik o elektricnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN
043/2016)

Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 028/2016, ),
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LIC : '
fﬂgﬁﬂﬁglﬁgﬂﬁmu Ugradnja fotonaponske elektrane BP 21-125/E
Olibska 17, Zagreb Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East

o Pravilnik o mjeriteljskim i tehniCkim zahtjevima za mjerne transformatore u mjernim grupama za
mjerenje elektricne energije (NN 11/06),
Pravilnik o zastiti od elektromagnetskih polja (NN 146/14, 31/19),
Pravilnik 0 mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08),
Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda
(NN 103/08, 147/09, 87/10 i 129/11),

o Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/2017, 34/2018, 36/2019,

98/2019, 31/20),

Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradilistima (NN 048/2018)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 105/2020)

Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN 46/08),

Pravilnik o uvjetima i nacinu provedbe tehnicke zastite (NN 198/03),

Pravilnik o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04),

Pravilnik o zastiti na radu pri utovara i istovaru tereta (NN 49/86),

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12),

Pravilnik o normiranim naponima za distribucijske niskonaponske elektricne mreze i elektricnu

opremu (NN 28/00),

Pravilnik o tehnickim mjerama za pogon i odrZzavanje elektroenergetskih postrojenja (SL 19/68),

Pravilnikk o tehnickim normativima za zaStitu niskonaponskih mreZza i pripadajucih

transformatorskih stanica (SL 13/78),

o Pravilnik o tehniCkim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnih izmjeni¢nih napona
iznad 1 kV (NN 105/10),

o Pravilnik o Registru obnovljivih izvora energije i kogeneracije te povlastenih proizvodaca (NN
087/2019)

o Pravinik o stjecanju statusa poviaStenog proizvodaca elektricne energije (NN RH 132/13,
81/14,93/14, 24/15, 99/15, 110/15);

o Uredba o kvotama za poticanje proizvodnje elektricne energije iz obnovljivih izvora energije i

visokoucinkovitih kogeneracija (NN 057/2020)

Tehni¢ki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08 i 33/10),

Tehnicki propis za niskonaponske elektriéne instalacije (NN 5/10),

Popis hrvatskih norma u podru¢ju niskonaponske opreme (NN 17/13),

Popis hrvatskih norma iz podrucja elektromagnetske kompatibilnosti (NN 96/20),

Op¢i uvjeti za koristenje mreZe i opskrbu elektriénom energijom (NN 104/2020),

Mrezna pravila elektroenergetskog sustava (NN 36/06),

o 0O O O O O O ©°

0 O O O O O
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3 POSLOVNA ZGRADA, Sisak, Ulica Ivana Fistrovi¢a

PROJEKTNI BIRO NAGLIC : ’
d.o.o. z]a projektiranje, gradenje i trgovinu Ugradnja fOtOﬂapOﬂSke elektrane BP 21-125/E
Olibska 17, Zagreb Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East

o Tehnicki uvijeti za trafostanice 10(20)/0,4 kV; 1x630 kVA; kabelska izvedba (Granska norma HEP-
a Bilten br.16/92),

o Tehnicki uvjeti za izbor i polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona od 1 kV do 35 kV
(Granska norma HEP-a Bilten br.22/93 i 130/03),

o Pravilnik o odrZavanju elektrodistribucijskih objekata i postrojenja (Granska norma HEP-a Bilten
br.184),
Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 017/2017),
HRN HD 308 S2:2002 - prepoznavanje Zila u kabelima i priklju¢nim gipkim vodovima (HD 308
S2:2001)
HRN DIN 4102 (niz normi) - ponaSanje gradevnih materijala i gradevnih elemenata u pozaru
HRN EN 13501 (niz normi) - razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema
ponasanju u pozaru
HRN EN 50085 (niz normi) - sustavi za noSenije i vodenje kabela za elektricne instalacije
HRN EN 50160:2012, HRN EN 50160:2012/Ispr.1:2014, HRN EN 50160:2012/A1:2015, HRN EN
50160:2012/A2:2019, HRN EN 50160:2012/A3:2019 - Niskonaponske karakteristike elektriéne
energije iz javnih distribucijskih mreza (EN 50160:2010; EN 50160:2010 /AC:2010; EN
50160:2010/A1:2015; EN 50160:2010 /A2:2019; EN 50160:2010/A3:2019 )

o HRN EN 50274:2005, HRN EN 50274:2005/ Ispr.1:2012 - Niskonaponski sklopni blokovi --
Zastita od elektricnog udara -- Zastita od nenamjernog izravnog dodira opasnih aktivnih dijelova
(EN 50274:2002, EN 50274:2002 /AC:2009)

o HRN CLC/TR 50479:2007 - Upute za elektri€nu instalaciju -- Odabir i ugradba elektricne opreme -

- Sustavi razvodenja -- Ogranicivanje zagrijavanja (porasta temperature) spojnih suéelja (CLC/TR

50479:2007)

HRN EN 60038:2011 - Normirani naponi prema CENELEC-u

HRN EN 60044-7:2001 - Mjerni transformatori -- 7. dio: ElektroniCki naponski transformatori (IEC

60044-7:1999; EN 60044-7:2000)

HRN EN 60060 (niz normi) - Visokonaponske ispitne tehnike

HRN EN 60071 (niz normi) - Uskladivanje izolacije

HRN EN 60099 (niz normi) - Odvodnici prenapona

HRN EN 60127 (niz normi) - Minijaturni osiguraci

HRN EN 60269 (niz normi) - Niskonaponski osiguraci

HRN EN 60364 (niz normi ) - Niskonaponske elektriéne instalacije

HRN EN 60439 (niz normi ) - Niskonaponski sklopni blokovi

HRN EN 60529:2000 - Stupnjevi zastite osigurani kucistima (IP kod) (IEC 60529:1989; EN

60529:1991+Corr.1:1993)

HRN EN 60598 (niz normi) - Svjetilike

HRN EN 60664 (niz normi) - Koordinacija izolacije za opremu niskonaponskih sustava

HRN EN 61386 (niz normi) - Sustavi cijevi za vodenje kabela

o 0O O O O O O ©°
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3 POSLOVNA ZGRADA, Sisak, Ulica Ivana Fistrovica

NAGLIC : '
fﬁ%@ﬂﬁglﬁgﬁje i trgovinu Ugradnja fotonaponske elektrane BP 21-125/E
Olibska 17, Zagreb Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East

HRN EN 61439 (niz normi) - Niskonaponski sklopni blokovi

HRN EN IEC 61643 (niz normi) - Komponente prenaponskih zastitnih naprava za niski napon
HRN EN 61643 (niz normi) - Prenaponske zastitne naprave za niski napon

HRN EN 61936-1:2012, HRN EN 61936-1:2012/ Ispr.1:2013, HRN EN 61936-1:2012/A1:201 -
Elektricna postrojenja nazivnih izmjenicnih napona iznad 1kV -- 1. dio: Op¢a pravila (IEC 61936-
1:2010, MOD; EN 61936-1:2010) ElektriCna postrojenja nazivnih izmjenicnih napona iznad 1kV --
1. dio: Opca pravila (EN 61936-1:2010/AC:2013), Elektricna postrojenja nazivnih izmjenicnih
napona iznad 1kV - 1. dio: Opéa pravila (IEC 61936-1:2010/am1:2014; EN 61936-
1:2010/A1:2014)

o HRN EN 62208:2012 - Prazna kucista za niskonaponske sklopne blokove -- Op¢i zahtjevi (IEC
62208:2011; EN 62208:2011)

HRN EN 62305 (niz normi) - Zastita od munje

HRN EN 62561 (niz normi) - Komponente sustava zastite od munje (LPSC)

HRN ISO 14617 (niz normi) - Graficki simboli za sheme

o O O O

Zagreb, prosinac 2021.

PROJEKTANT: DIREKTOR:
Mario Sulc, dipl.ing.el. Mario Sulc, dipl.i mg

i
a MARIO 3ULC < i -
dipling.el. - i ‘
a3 > PROJEKTNI BIRO \\JH..(V' —
096 OVLASTENI d.u.0.zap ; h inje, graden®] trgfivinu D
ELEKTAOTERNIKE - {bake 19, ERaToe-
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3 POSLOVNA ZGRADA, Sisak, Ulica Ivana Fistrovi¢a

PROJEKTNI BIRO NAGLIC : ’
d.o.o. z]a projektiranje, gradenje i trgovinu Ugradnja fOtOﬂapOﬂSke elektrane BP 21-125/E
Olibska 17, Zagreb Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East

Temeljem Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), i Pravilnika o jednostavnim i drugim
gradevinama i radovima (NN RH br. 112/2017, 34/2018, 36/2019, 98/2019, 31/20 ), kao ovlasteni projektant ,
dajem:
I1ZJAVUbr.125-2/21 E
o uskladenosti projekta sa Pravilnikom o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima

(NN RH br. 112/2017, 34/2018, 36/2019, 98/2019, 31/20 )
da za radove na instaliranju sunCane elektrane (fotonaponske elektrane):

NAZIV POSTROJENJA: Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East

TIP POSTROJENJA: Integrirana suncana elektrana ve¢a od 50 kW do ukljucivo 500 kW

INVESTITOR / NARUCITELJ: Supernova Sisak East d.o0.0., Avenija Veéeslava Holjevca 62,
10000 Zagreb, OIB: 49043678193

SNAGA: 349,32 kWp

LOKACIJA: Ul. Ivana Fistrovic¢a 23, 44000 Sisak, k.c.br. 513/1 k.o. Sisak Stari

koja se postavlja na postojecoj gradevini izgradenoj na temelju potvrde glavnog projekta, Klasa: 361-03/08-
01/46, Ur.broj: 2176/05-07/02/2-08-11 od 22.04.2007. godine, odnosno uporabne dozvole Klasa: 361-05/08-
11116, Ur.broj: 2176/05-07/0/2-08-5 od 21.10.2008. godine oboje izdano od Sisako-moslavacke Zupanije,
Grada Siska, Upravnog odjela za prostorno uredenje, graditeljstvo i zatitu okolisa, Odsjeka za graditeljstvo

i priklju¢enoj na elektroenergetsku mrezu preko obradunskog mjernog mjesta br. 1805130441:

- nije potrebno ishoditi akt za gradenije (gradevinsku dozvolu).

Radovi na instaliranju sun¢ane elekirane izvode se sukladno Pravilniku o jednostavnim i drugim gradevinama i
radovima (NN RH br. 112/2017, 34/2018, 36/2019, 98/2019, 31/20) ¢lanak 5. stavka 11., kojima se moZe
pristupiti bez gradevinske dozvole, a u skladu s glavnim projektom.

Zagreb, prosinac 2021. god. Ovlasteni projektant:
Mario Sulc, dipl.ing.el.

MARIO SULC <

dipling.el. -
£2096 OVLASTENI §

ELEKTAOTERNIKE -
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PROJEKTNI BIRO NAGLIC

d.o.0. za projektiranje, gradenje i trgovinu
Olibska 17, Zagreb

POSLOVNA ZGRADA, Sisak, Ulica Ivana Fistrovica
Ugradnja fotonaponske elektrane
Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East

BP 21-125/E

INVESTITOR / NARUCITELJ:

GRADEVINA:

NAZIV POSTROJENJA:

LOKACIJA:

BROJ PROJEKTA:

RAZINA RAZRADE:

NAZIV PROJEKTA:

Supernova Sisak East d.o.0., Avenija Veéeslava Holjevca 62,
10000 Zagreb, OIB: 49043678193

POSLOVNA ZGRADA, Sisak, Ulica Ivana Fistrovica
Ugradnja fotonaponske elektrane

Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East

Ul. Ivana Fistrovic¢a 23, 44000 Sisak, k.c.br. 513/1 k.o. Sisak Stari

21-125/E

GLAVNI PROJEKT
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT FOTONAPONSKE ELEKTRANE

SNAGE 349,32 kWp NA KROVU POSLOVNE ZGRADE U SISKU,
ULICA IVANA FISTOVICA 23

2. TEHNICKI PRILOZI

Zagreb, prosinac 2021.




PRD]EKTNI BIRO NAGLIC POSLOVNA ZGRADA, Sisak, Ulica Ivana Fistrovi¢a

d.o.o. za projektiranje, gradenje i trgovinu Ugradnja fOtOﬂapOﬂSke elektrane BP 21-125/E
Olibska 17, Zagreb Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East
PROJEKTNI ZADATAK
Za izradu tehnicke dokumentacije na gradevini
GRADEVINA: POSLOVNA ZGRADA, Sisak, Ulica Ivana Fistrovica,
Ugradnja fotonaponske elektrane
NAZIV POSTROJENJA: Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East
INVESTITOR / NARUCITELJ:  Supernova Sisak East d.0.0., Avenija Veéeslava Holjevca 62,
10000 Zagreb, OIB: 49043678193
LOKACIJA: Ul. Ivana Fistrovica 23, 44000 Sisak, k.c.br. 513/1 k.o. Sisak Stari

U Sisku na lokaciji Ul. Ivana Fistrovica 23, 44000 Sisak, k.C.br. 513/1 k.o. Sisak Stari, planira se izgradnja

suncane elektrane na krovnim plohama poslovne zgrade.

1. Tehnickom dokumentacijom obraditi izgradnju sun¢ane fotonaponske elektrane instalirane snage

PV panela do 500 kWp sa pripadajucim razvodom prema prikljuénoj tocki distribucijske mreZe lokacije,
2. Optimalan rad elektrane kroz cijelu godinu za max. mogucu instaliranu snagu na iskoristivim krovnim plohama

3. Tehnicku dokumentaciju izvesti u skladu s vaze¢im zakonima, tehnickim propisima i standardima.

Zagreb, prosinac 2021. 2. TEHNICKI PRILOZI

str.1




3 POSLOVNA ZGRADA, Sisak, Ulica Ivana Fistrovica

PROJEKTNI BIRO NAGLIC ’ '
doo. z]a projektiranje, gradenje i trgovinu Ugradnja fotonaponske elektrane BP 21-125/E
Olibska 17, Zagreb Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East

Potvrda glavnog projekta za gradevinu:

25.0. 2008 07:35 FAX +385 1 3477150 RINC D.0.0. @oe1/004

A L
ﬁﬂ'

L T
REPUBLIKA HRVATSKA
SISACKO — MOSLAVACKA ZUPANIJA
GRAD SISAK
Upravni odjel 2za prostorno uredenje,
graditeljstvo i zastitu okolisa
QOdsjek za graditeljstvo

Klasa: 361-03/08-01/46
Ur. Broj: 2176/05-07/02/2-08-11
Sisak, 22.04.2007.godine,

Upravni odjel za prostorno uredenje, graditeljstvo i zastitu okolisa u Sisagko -
moslavaZkof Zupanlji, Odsjek za graditeljstve povodom zahtieva AM PS ZETA
Nekretnine d.o.0., Zagreb, Zagrebadka avenija 100/A, za izdavanje potvrde glavnog
projekta, na temelju ¢lanka 212, stavka 1. i &lanka 342. stavka 8. Zakona o
prostornom uredenju i gradnji («Narodne noving», br. 76/07), izdaje

POTVRDU GLAVNOG PRQJEKTA

1. Utwduje se da je glavni projekt, oznake ZOP 0607 od studeni.2007.godine
izraden po MELIN d.c.0. Ulica grada Chicaga 37, Zagreb, za izgradnju kupovnog
centra Sisak H na k.&.br. 513/11513/5, k.o. Start Sisak u Siskuy, Ulica L. Fistrovita
- UL N. Sipua, izraden u skiadu s lokacliskom dozvelom, Klasa: UPA-350-05/06-
01/184, Urbroj: 2176-04-02/09-07-15 od 27.02.2007.godine izdanaj po Uredu
drzavne uprave u Sisacko-mosiavackoj Zupaniji, SluZbe za prostorno uredenje,
zastitu okolisa, graditeljstvo | imovinsko pravne poslove te odredbama Zakona o
prostornom uredenju i gradnji, propisa donesenih na temelju toga Zakona i drugih
propisa.

Navedeni glavni projekt sastaji se od trinaest (13) knjiga:

- Knjiga 1 - Arhitektonski projekt, izraden po: MELIN d.o.0. Ulica grada
Chicaga 37, broj projekta: TD 06/07 od 06.2007. godine, projektant
arhitektonskog projekta, ujedno i glavni projektant lvana Sudevié
Sori¢ dipl. ing. arh., broj ovlastenja A 1859.

Knjiga 2 ~ Prikaz mjera zaétite od pozara, izraden po: Uredu
oviastene arhitektice Irele Strabi¢ d.L.a. 1z Velikog Trgoviséa, br.ovl. A
2179, broj projekia: 07-0110-P od prosinac.2007, godine

- Knjiga 3 — Elzborat zastite na radu izraden po Uredu ovlastene
arhitektice Irale Strabié d.i.a. iz Velikog Trgoviéca, br.ovl. A 2178,
broj projekta: od prosinac.2007. gedine,

- Knjiga 4 — Projekt konstrukcije izraden po: Projekt konstrukeija-F.1.
d.o.0. Zagreb, Gunduliceva 58, broj projekta: T.D. PK/125-07 od

Zagreb, prosinac 2021. 2. TEHNICKI PRILOZI str.2



Olibska 17, Zagreb

PHD]EKTNI BIRO NAGLIC POSLOVNA ZGRADA, Sisak, Ulica Ivana Fistrovi¢a
d.0.0. 7a projektiranje, gradenje i trgovinu Ugradnja fotonaponske elektrane BP 21-125/E

Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East

25701 2008 07:35 FAX

+385 1 3477150 RIMC D.0.0, Zo02/004

prosinac 2007.godine, projektant lvan Fabijanovié d.i.g., broj
oviastenja G 1028,

Knjiga 8 — Vodoopskrbe i odvadnje izraden po: Uredu oviadtenog
inZenjera gradevinarstva Gorana Vugkovica d.i.g. br.ovl. G 886 , broj
projekta. RN 2242-07 od studeni.2007. godine,

Knjiga 6 — Gradevinski projekt prometnica i vanjske kanalizaciie
izraden po: Planum d.o.0. Karlovac, donja Svaréa 40, broj projekta:
TD 74/2007 od prosinac.2007. godine, projektant DraZen Flanjak
d.i.g., broj oviastenja G 3608.

Knjiga 7 — Glavni projekt elektroinstalacija izraden po: Projektni biro
Nagli¢ d.0.0., Zagreb, Ohlinska 17, projektant Nives Drusany Flegar
d.i.el, br.ovl. E 1488, broj projekia: BP 07-108/E od prosinac.2007 .,

Knjiga 8 — Projekt grijanja, hladenja, ventilacije i plinske instalacije
izraden po: CITARA d.o.0. Zagreb, Desenitka 2, broj projekia. TD
10005/07 od prosinac.2007. godine, projektant Marinko Zecevic dipl,
ing. str., broj oviastenja SEUGP 861.

Knjiga 8 — Glavni projekt vatrodojave izraden po: Projektni biro Nagli¢
d.o.0. Zagreh, Oblinska 17, projektant Nives Drusany Flegar d.i.el, br.
ovl. E 1488 broj projekta: BP 07-106/VD od  prosinac.2007.godine,

Knjiga 10 — Glavni projekt upravijanja i regulacije izraden po:
Projekini biro Nagli¢ d.0.0.Zagreb, Oblinska 17, projektant Nives
Drusany Fiegar d.i.el. br.ovl. E 1488, broj projekta: BP 07-106/URD
od prosinac.2007. godine,

Knjiga 11 — Glavni projekt transformatorske stanice izraden po:
Projektni bito Nagli¢ d.o.o. Mario Sulc d.i.el., Zagreb, Oblinska 17,
br.ovl. E 20986, broj projekta: BP 07-106/TS od prosnac.2007. godine,

Knjiga 12— Projekt zgrade u odnosu na uStedu toplinske energife |
toplinsku zaétitu izraden po: Rimc d.o.0. S. Nedjelja, Dr. F. Tudmana
6, projektant Dina Grgin d.i.a, br.ovl. A 2027, broj projekta: BP 2007~
03-512 od studeni.2007. godine,

Knjiga 13 ~ Projekt zastite od buke izraden po: Rime d.0.0. 8.
Nedjelia, Dr. F. Tudmana 6, projektant Dina Grgin d.i.a, br.ovl. A
2027, broj projekta: BP 2007-03-510 od studeni.2007. godine,

2. Ova potvrda izdaje se nakon $to je uvidom u dokumentaciju | ogevidom
odrzanom dana 18.03,2008.godine, utvrdeno da je.

2.1. Investitor zahtjevu za izdavanje potvrde glavnog projekts priloZio:

- tri primjerka glavnog projekta s uvezanom preslikom teksta konacne

lokacljske dozvole, navedene u togcl 1. ove potvrde,

2

Zagreb, prosinac 2021.
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PROJEKTNI BIRO NAGLIC

POSLOVNA ZGRADA, Sisak, Ulica lvana Fistrovica

d.0.0. 7a projektiranje, gradenje i trgovinu Ugradnja fotonaponske elektrane BP 21-125/E
Olibska 17, Zagreb Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East
25701 2008 07:36 FAX +385 1 3477130 RIMC D.O.0O. @e03/004

2.2. Gradevna

geotehnicki elaborat izraden po: GEOKON Zagieb d.0.0. Zagreb,
Starotrtaniska 16a, oznaka elaborata. E-052-07-01 v 1,0, od
11.06.2007.

dokaz da investitor ima pravo graditi na gradevnoj Cestici, odnosno u
obuhvatu zahvata iz to¢ke 1. ove potvrde i {0 izvadak iz zemljiSnih
knjiga, zemljino knjizni ulozak broj: 3359, za k.€. br.513/1, k.0. Stari
Sisak.

izvjesce o kontroli glavnog projekta pregledanog po oviastenom
revidentu za mehanicku otpornost i stabilnost betonskih i zidanih
konstrukeija Peri Saruditu d.i.g. brovl. G 1220. br. izvieséa 10/08 od
31.01.2008.

izvjestaj o kontroli projekta glede mehanicke otppornosti | stabilnosti
gradevine pregiledanog po ovlastenom revidentu za mehanic¢ku
otpormest i stabilnost betonskih i zidanih konstrukeija prof.dr.se. Josip
Dvornik d.i.g. br.ovl. G 2898, br. izvje§éa. 180-41/08 od 28.2.2008.
izvipEde o kontroli projekia zgrade u odnosu na ustedu taplinske
energije i toplinsku zaétitu pregledanog po ovlastenom revidentu za
ustedu energije i toplinsku za&fitu mr.sc. Zoranu Versicu d.l.a. br, ovl,
A 808, br. izviedéa 104/02-08 od 28.02.2008.

izviesée o kontroli projekta zastite od buke pregledanog po

ovilastenom revidentu za zastitu od buke mr.sc. Zaoranu Versiéu d.i.a.

br.ovl. A 808, broj izvjedca 10/02-08 od 28.02.2008.

Cestica uredena u skladu s Generalnim urbanisti¢kim planom Grada

Siska (sh.gl. broj 11/02) i izmjenama i dopunama (sl.v]. /08, tako da je:

2.3. Gradevna

na istu moguc pristup sa ulice Wica 1. Fistroviéa i UL, N. Sipusa,

s iste moguca odvodnja otpadnih voda priklju¢kom na postojeéi, a
preko kontrolnog okna smjestenog u predmetno] gradevinskoj parceli;
mogude izgraditl propisani broj parkiraliSnih mjesta kako je to
odredeno lokacijskom dozvolom;

Cestica iz tocke 1. ove potvrde neizgradena.

2.4. Investitor dostavio dekaz da je platio ketmunalni doprinos i to Potvrdu Upravnog

odjela za komu
broj: 2176/05-0
da je platio vod

za vodno podrudje sliva Save, klasa: UP/I-325-08/06-01/0002951, ur, broj: 374-3110-

nalne djelatnosti Grada Siska, klasa: UP/A-363-05/08-02/25, ur.
4-08-4 od 18.04,2008. godine u iznosu od 4.393.948,80 kuna | dokaz
ni doprines i to Potvrdu Mrvatskih voda, Vodnogospodarskog odjela

2-08-5 od 21.04.2008. godine na iznos od 1.067.633,14 kuna.

1. Ova potvrda izdaje se investitoru AM PS ZETA Nekretnine d.0.0., Zagreb,

Zagreba

2. Ova potvrda prestaje vaZiti ako investitor ne pristupi gradenju u roku od dvije

tka avenija 100/A, radi gradenja gradevine iz tolke 1. ove poturde.

gadine od dana izdavanja iste.

3. Investiter mora gradienie zgrade Iz tocke 1. ove potvrde te strucni nadzor
gradenja povieriti osobama koje ispunjavaju uvjete za obavljanje djelatnosti
gradenja, odnosne obavijanja strunog nadzora gradenja,

4. Investitor je duZan ovom upravnom tijelu, gradevinskoj inspekciji i inspekciji
rada, najkasnije u roku od osam dana prije potetka gradenja ili nastavka

L
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PROJEKTNI BIRO NAGLIC

POSLOVNA ZGRADA, Sisak, Ulica lvana Fistrovica

d.o.o. za projektiranje, gradenje i trgovinu Ugradnja fotonaponske elektrane BP 21-125/E
Olibska 17, Zagreb Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East
25704 2008 07:36 FAX #3853 1 3477150 RIMC D.0.0. B004/004

izvodenja gradevinskih radova nakeon prekida duZeg od tri mjeseca, pisano

prijaviti podetak gradenia, odenosno nastavak radova.

3. |nvestitor je duZan najkasnije do pocetka radova imati izvedbeni projekt i
elaborat iskolCenja gradevine.

4. Gradevina iz toCke 1. ove potvrde moZe se padeti koristiti, odnosno stavitl u

pogen nakon #to se za istu

izda uporabna dozvola.

5. Upravna pristojba za izdavanje ove potvrde po Tar. broju 63. tocel 2. pod todei 2,

Tarife Zakona o upravnim pristojpbama («Narodne novines, br. 8/96, 77/96, 95/97,

131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05,

1563/08, 128/06 1 117/07) u

DOSTAVITH

@\M PS ZETA Nekretnine d.o.0., Zagreb,
Zagrebadka avenija 100/A

2. Spis — ovdje

Radi znanja:
- Gradevinska inspekcija

iznosu od 4000,00 kuna pleéan je u cijelosti.

-~

VODITELODSJEKA:
."’
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PROJEKTNI BIRO NAGLIC

d.o.0. za projektiranje, gradenje i trgovinu
Olibska 17, Zagreb

POSLOVNA ZGRADA, Sisak, Ulica Ivana Fistrovica
Ugradnja fotonaponske elektrane
Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East

BP 21-125/E

Uporabna dozvola

REPUBLIKA HRVATSKA
SISACKO-MOSLAVACKA ZUPANIJA

GRAD SISAK

Upravni odjel za prostorno uredenje

graditeljstvo | zastitu okoliga
Odsjek za graditelistvo

Klasa; 361-05/08-01/116

Ur.broj; 2176/05-07/02/2-08-5
Sisak, 21.10. 2008, godine

Grad Sisak, Upravni odjel za prostorno uredenje graditelistvo i zastitu okoliga,

Qdsjek za graditeljstvo, rjesavajuéi po zahtjevu AM PS ZETA Nekretnine d.o.o.
Zagrebacka avenija 100a/1, za izdavanje upcrabne dozvole izgradenog «Kupovnog
centra Sisak |1», nadieZan na temelju &. 129, stavak 2., a u vezi s Sankom 85.
Zakona o gradnji (,Narodne novine”, br. 175/03 i 100/04) i Elanka 325. Zakona ¢
prostornom uredeniju i gradnji {(«NN» br. 76/07}, izdaje;

UPORABNU DOZVOLU

1. Dozvoljava se AM PS ZETA Nekretnine d.o.0. Zagrebaéka avenija 100a/1
upotreba »Kupovnog centra SISAK Il» u Sisku, Wi 1. Fistrovica-Ul. N.

Sipuga, na k.& br. 513/1 k.o. Star Sisak.

ObrazlozZenjse

. AM PS ZETA Nekretnine d.o.0. Zagrebatka avenija 100af1, svojim
zahtjevom zatrazilo je izdavanje uporabne dozvole za »Kupovni centar
SISAK Il» u Sisku, UL I Fistroviéa-Ul. N. Sipusa, na k.¢. br. 513/1 ko.
Stari Sisak.

Rjesavajuti po zahtjevu utvrdenc je sliedede:

Za izgradnju navedene gradevine ishodena je od Upravnog odjel za
prostorno uredenje, graditeljstvo i zastitu okolida, Odsjek za graditeljstvo,
potvrdu glavnog projekta Klasa: UP/1-351-03/08-01/46, Ur.broj: 2176/05-
07/02-08-11 od 22.04.2008. god.

Zakljuékom oveg Ureda Klasa: 361-05/08-01/118, Ur.broj. 2176/05-
07/02/2-08-2 od 29.09.2008. god. osnovano je Povierenstvo za tehnidk
pregled predvidene gradevine sukladno odredbi ¢i. 132, Zakaona o gradnji
{ Narodne noving®, br. 175/03 1 100/04) i lanka 326, stavak 1. Zakona o
prostornom uredenju i gradnji («Narodne novine» br. 76/07).

Zagreb, prosinac 2021.
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PROJEKTNI BIRO N AGLIC POSLOVNA ZGRADA, Sisak, Ulica Ivana Fistrovi¢a
d.oo.za pro]e_ktlran]e, gradenje i trgovinu Ugradnja fOtOﬂapOﬂSke elektrane
Olibska 17, Zagreb Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East

BP 21-125/E

3. Povjerenstvo za tehnitki pregled obavilo je pregled dana 15.10.2008. god. i

@}\M PS ZETA Nekretnine d.c.o.

o tome sastavilo zapisnik Klasa: 361-05/08-01/116, Ur.broj: 2176/05-
07/02/2-08-03 od 13.10.2008. god. U tom zapisniku utvrdenc je stanja s
migljenjem Elanova Povierenstva da se za predmetnu gradevinu ne moze
izdati uporabna dozvola za »Kupovni centar SISAK Il» u Sisku, UL 1.
Fistrovica-Ul. N. Sipusa, na k.& br. 513/1 k.o. Stari Sisak, dok se
nectklone nedostatci navedeni u zapisniku, a koji se odnose na izvjiesce o
ispitivanju zvugne izolacije i primjedbe strojarskog dijela navedenih u
zapisniku. Nedostatci su otklonjeni u roku 8 dana, §to je utvrdeno
zapisnikom dana 20.10.2008., te se moZe izdati uporabna dozvola za
»Kupovni centar SISAK il» u Sisku, Ul |, Fistroviéa-Ul. N. Sipusa, na
k.¢. br. 513/1 k.o. Stari Sisak.

Uvidom u zapisnike o tehniékom pregledu i cjelokupnu dokumentaciju koja
se odnosi na predvidenu izgradnju gradevine, ovo tijelo je zakljudilo da se
izgradena gradevina moZe koristiti i da su ispunjeni svi uvjeti za izdavanje
uporabne dozvole, pa je na osnovi &lanka 137. Zakona o gradnji {,Narodne
navine®, br. 175/03 1 100/04), rijeSenc kao u dispozitivu.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ovog rjeéenja moZe se izjaviti Zalba Ministarstvu zastite okolisa,
prostornoy uredenja i graditeljstva u Zagrebu, u roku od 15 dana od dana
primitka istog. Zalba se predaje putem ovog Ureda pismeno ili usmeno na
zapisnik, a upravna pristojba iznosi 50,00 kn po Zakonu o upravnim
pristojpama (,Narodne novine”, br. 8/96).

Po Zakonu o upravnim pristojbama, osloboden od napiate upravne
pristojbe. (NN 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 116/2000 i
110/2004). o

VODITELS OPSJEKA :

Tél;"élf_.é,:;qipl.iur.
DOSTAVITI: o
Zagrebatka avenija 100a/1

2. Gradevinska inspekcija
3. spis

Zagreb, prosinac 2021.
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3 POSLOVNA ZGRADA, Sisak, Ulica Ivana Fistrovica

PROJEKTNI BIRO NAGLIC ’ '
doo. z]a projektiranje, gradenje i trgovinu Ugradnja fotonaponske elektrane BP 21-125/E
Olibska 17, Zagreb Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East

Elektroenergetska suglasnost za priklju¢ak suncane elektrane br. 4018-70080490-100000391 od
10.12.2021.

PERAT!
HHEP: s

ELEKTRA SISAK SUPERNOVA SISAK EASTD.0.O.
KRALJA TOMISLAVA 42 AVENIJA VECESLAVA HOLJEVCA 62
44000 SISAK BUZIN

Telefon: 0800 300 418 10010 ZAGREB-SLOBOSTINA

Telefaks: 00385 (0)44 55 81 02

NAS BROJ | ZNAK:  401800102/3957/21IM VAS BROJ | ZNAK:

PREDMET: Elektroenergetska suglasnost DATUM: 10.12.2021.

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.0. ELEKTRA SISAK, (u daljinjem tekstu: HEP ODS), na osnovi Uredbe o izdavanju
energetskih suglasnosti | utvrdivanju uvjeta i rokova prikljuéenja na elektroenergetsku mreZu i Pravila o prikljugenju na distribucijsku
mreZu, u postupku pokrenutom na zahtjev vlasnika/investitora gradevine SUPERNOVA SISAK EAST D.0.0., BUZIN, AVENIJA
VECESLAVA HOLJEVCA 62, 10010 ZAGREB-SLOBOSTINA, OIB: 49043678193 (u daljnjem tekstu: Podnositelj zahtjeva), izdaje:

ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (EES)
broj 4018-70080490-100000391

Prihvaca se uredno podnesen Zahtjev za izdavanje elektroenergetske suglasnosti Podnositelja zahtjeva zaprimljenog dana
17.11.2021. g. pod urudZbenim brojem 401800102/7993/21TV, za trgovalki centar | sundana eleklrana (u dalinjem tekstu:
Gradevina), na lokaciji:

ULICA IVANA FISTROVICA 23, 44000 SISAK. k.¢.br. 513/1; k.o. Sisak Stari.

Utvrduje se da su ispunjeni uvjeti za izdavanje cve elektroenergetske suglasnosti (u daljnjem tekstu: EES). te se odreduju sliedeéi
uvjeti prikljuéenja na elektroenergetsku distribucijsku mreZu radi: promjena kategorije korisnika mreZe, a na temelju idejnog projekta
Gradevine.

1. OSNOVNI TEHNICKI PODACI O GRADEVINI

Vrsta i namjena Gradevine: Poslovna

Vrsta elektrane: sunéana elektrana

Ukupna instalirana snaga elektrane: 349.32 kVA

Predvidiva godisnja proizvodnja elektriéne energije: 0,00 kWh
Predvidiva godi$nja potrosnja elektricne energije: 0,00 kWh

Il. POSEBNI UVJET! ZA LOKACIJU GRADEVINE

Na 3iroj lokaciji predmetnog zahvata u prostoru, a prema raspoloZivoj dokumentaciji, nalazi se postojeéa elektroenergetska mreZa,
kao 5to je vidljivo u prilogu 2. ove EES.

Prigodom projektiranja Gradevine potrebno je uvaZiti minimalne sigurnosne udaljenosti i razmake navedene u ,Pravilniku o
tehnickim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskinh vodova nazivnog napona od 1 do 400 kV*, a za podzemne
kabele uvaziti mimmalnesigumosne udaljenosti krizanja i paralelnog vodenja kabela navedene u  Tehnickim uvjetima za polaganje
elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV*

U slu¢aju neizbjeznog izmjedtanja distribucijskih nadzemnih ifili podzemnih vodova, Podnositelj zahtjeva duZan je, za izvodenje
radova izmjeStanja, sklopiti ugovor s HEP ODS-om koji ¢e za navedeno izraditi svu potrebnu dokumentaciju i ishoditi dozvole.
Navedena projektna dokumentacija | dozvole preduvjet su za izdavanje potvrde glavnog projekta Gradevine.

Za sve izmjene trase planirane elektroenergetske mreZe, Podnositelj zahtjeva treba zatraZiti suglasnost HEP ODS-a

CLAN HEP GRUPE

+ UPRAVADRUSTVA « DREKTOR + NIKOLA SULENTIC «

« TREOVASKI SUD U ZAGREBU MAS 080434230 « [BAN HR3323400091110077357 PRIVREDNA BANKA ZAGREE d 0«
1741643091 - (7/F 46830600751 - UFLACEN TEMELJNI KAPITAL 699.436.000,00 HRK -
« www.hephr
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d.0.0. 7a projektiranje, gradenje i trgovinu Ugradnja fotonaponske elektrane BP 21-125/E
Olibska 17, Zagreb Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East
Sve trodkove izmjestanja, zadtite | popravka zbog moguéih osteéenja distribucijske mreze podmiruje Podnositel] zahtjeva, a posao
Jje duzan naruditi od HEP ODS-a. Navedeni trogkovi nisu obuhvadeni Ponudom/Ugovorom o prikljuéenju.
Podnositelj zahtjeva duzan je omoguciti djelatnicima Elektre Sisak rad u beznaponskom stanju tijekom radnog vremena Elekire
Sisak, usvrhu izvoGenfa promjena na postojecem prikljucku.
Podnositelj zahtjeva du2an u prostoru TS Kupovni centar Sisak 2 ukloniti sve prepreke na gradevini koje onemoguctuju ugradnju
novog vodnog polja u prostor pod nadleZnosti Elekire Sisak.
III. UVJETI PRIKLJUCENJA
3.1. Prikljuéna snaga i mjesto prikljuéenja na mreZu
Ukupna prikljuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreZe: 460,00 kW
Postojeca prikljuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 460,00 kW na OMM broj 1805130441
Ukupna prikljuéna snaga u smjeru predaje u mrezu: 330,00 kW
Nazivni napon na mjestu prikljuéenja na mrezu: 20 kV
Mijesto prikljutenja na mre2u: spoj izmedu 2VP i MP u TS KUPOWVNI CENTAR SISAK 2
Mapajanje mjesta prikljufenja iz: 2T51364 KUPOWVNI CENTAR SISAK 2 / izvod: KUPOVNI CENTAR SISAK 2
Mjesto razgranicenja viasnistva i odgovornosti izmedu Podnositelja zahtjeva | HEP ODS-a (mjesto predaje/preuzimanja energije) je:
kabelske prikljuénice u VP za odvajanje od KsVP.
Uredaj za odvajanje smjesten je u: VP za odvajanje od KsVP.
3.2. Obraéunska mjerna mjesta
Popis obradunskih mjernih mjesta Gradevine s tehniékim podacima nalazi se u Prilogu 1.
Mjesta mjerenja elektricne energije: MP u TS.
Oprema mjernog mjesta treba biti u skladu s Tehnigkim uvjetima za obraéunska mjerna mjesta u nadle2nosti HEP ODS-a.
IV. UVJETI PRIKLJUCENJA KOJE MORA ISPUNITI GRADEVINA
\J SN postrojenju Gradevine mora postojati moguénost odvajanja i uzemljenja kabela Gradevine prema susretnom postrojenju HEP
ODS-a
Postrojenje | elektriena instalacija Gradevine trebaju biti projektirani i izvedeni prema vazZecim zakonima, tehnickim propisima,
normama i preporukama, MreZnim pravilima | Opéim uvjetima za koridlenje mreZe i opskrbu eleklnénom energijom te uvjstima iz
ove EES
Izvedba spoja Gradevine na susretno postrojenje mora biti uskladena s tehnigkim karakteristikama uredaja u susretnom postrojenju
na kojeq se prikljucuje.
Postrojenje i elektriéna instalacija Gradevine moraju ispunjavati minimalne tehniéke uvjete propisane Mreznim pravilima, koji se
odnose na: valni oblik napona, nesimetriju napona, pogonsko i zastine uzemljenje, razinu kratkog spoja, razinu izolacije, zastitu od
kvarova i smetnji, faktor snage i povratno dielovanje na mreu.
Razina izolacije opreme u postrojenju | elektriCno] instalaciji Gradevine mora biti dimenzionirana sukladno naponskol razinl na koju
se prikljuéuje. Ukoliko naponska razina na koju se postrojenje | elektritna instalacija Gradevine prikljutuje iznosi 10 kV, razina
izolacije opreme mora biti za naponsku razinu 20 kY.
Dimenzioniranje postrojenja i elektriéne instalacije Gradevine prema oéekivano] maksimalng| struji tropolnog kratkog spoja u mrei:
- narazini napona 10, 20, 30§ 35 kV: 16 kA
Sustay zastite od indirektnog dodira mora biti izveden automatskim isklapanjem dozemnih kvarova | uzemljenjem.
Uzemljivaé Gradevine treba biti projektiran na nadin da zadovolji sve propisane uvjete iz vazeéih pravilnika i normi uzimajuéi u obzir
da je nultogka transformatora 110/20 kV u TS Siscia uzemljena preko malcomskog otpornika za ogranitenje struje na 300 A.
U elektroenergetskoj mrei iz koje se napaja gradevina postoji brzi automstaki ukiop {APU) s beznaponskom pauzom 0,3 e,
SN POSTROJENJE U NADLEZNOSTI KUPCA NE SMIJE IMATI MOGUCNOST UZEMLJENJA POSTROJENJA/OPREME U
NADLEZNOSTI HEP ODS ELEKTRE SISAK.
Vrijednost faktora ukupnoga harmenijskog izobli¢enja (THD) napona uzrokovaneg prikljuéenjem postrojenja i instalacija Gradevine
mode iznositi najvise:
- na razini napona 101 20 kV: 2,0%.
Navedene vrijednosti odnose se na 95% 10-minutnih prosjeka efektivnih vrijednosti napona za razdoblje od tiedan dana.
Podnositelj zahtjeva duZan je zaStitu Gradevine od kvarova uskladiti s odgovarajuéom zastitom u distribucijske; mredi, tako da
kvarovi na njegovu postrojenju | elektriénoj instalaciji ne uzrokuju poremedaje u distribuciisko| mre2i ill kod drugih korisnika mrege,
GLAN HEP GRUPE
« UPRAVADRUSTVA « DIREKTOR « MIKOLA SULENTIC -
« TRGOVACK SUD U ZAGREBY MBS + IBAN | 111007 7557 PRIVREDNA BANKA ZAGRES o o
= ME 1643381 - O 48830800751 « UPLACEN TEMELIN| KAPITAL 889.438.000,00 HRK -
* www.hephr -
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d.o.o. za projektiranje, gradenje i trgovinu Ugradnja fotonaponske elektrane BP 21-125/E
Olibska 17, Zagreb Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East
Ukoliko podnositel] zahtjeva u svojoj instalaciji koristi viastiti izvor napajanja koji se ukljucuje isklju¢ivo u slué¢aju prekida napajanja
elektriénom energijom iz mreZe, duZan je projektirati i izvesti blokadu uklopa viastitog izvora napajanja na mrezu.
Projektom Gradevine, osim radova za koje se izdaje EES, mora biti obuhvaceno i:
- elektroenergetski kabeli od Gradevine do mjesta predaje/preuzimanja energije;
- razmjena informacija i stanja sklopnih ureGaja u poljima priklju¢enja kabela Gradevine u susretnom postrojenju HEP ODS-a i
SN postrojenju Gradevine (ukljuéeno / iskljuéeno / uzemljeno).
Postrojenje i elektricna instalacija Gradevine ne smije biti spojeno s postrojenjem | elektricnom instalacijom gradevine drugog
korisnika mreze (prikljuenih preko drugog obrac¢unskog mjermog mjesta).
V. DODATNI UVJETI PRIKLJUCENJA ZA ELEKTRANU
Nacin pogona: paralelno s distribucijskom mrezom
Izolirani pogon: nije predviden
Otoéni pogon: nije dopusten
Uredaj za sinkronizaciju: Izmjenjivaé
Sinkronizacija mora biti automatska uz sliedece uvjete:
A) elekirane sa sinkronim generatorom ili izmjenjivaéem:
- razlika napona manja od £ 10% nazivnog napona,
- razlika frekvencije manja od + 0,5 Hz (£ 0,1 Hz za vjetroelektrane sa sinkronim generatorom)
- razlika faznog kuta manja od + 10 stupnjeva.
B) elektrane s asinkronim generatorom:
- Prije ukljuenja na distribucijsku mrezu pogonskim strojem postiéi brzinu vrtnje u granicama + 5% u odnosu na
sinkronu brzinu.
Uvjete paraleinog pogona osiguravaju medusobno uskladene zastite elektrane i distribucijske mreZe. U slucaju odstupanja od
propisanih uvjeta za paralelni pogon, zastita mora odvojiti elektranu iz paralelnog pogona. Za paralelni pogon elektrana s mrezom,
elektrana mora biti opremljena:
- Zastitom koja osigurava uvjete paralelnog pogona: pod/nadnaponskom, pod/nadfrekventnom:
- Zastitom od smetnji | kvarova u mreZi | elektrani: nadstrujnom, kratkospojnom, zemljospojnom, ograni¢enje istosmjerne
komponente struje;
- Zastitom od otoénog pogona.
Zastita mora imati moguénost zatezanja djelovanja pojedinane zastite i memoriranja dogadaja koji su uzrokovali proradu zastite.
Instalacija sun&ane elektrane treba biti izvedena prema HRN HD 60364-7-712.
Svaka proizvodna jedinica u elekirani mora biti opremlijena generatorskim prekidacem, koji moZe biti i samostalni uredaj ili integriran
u izmjenjivac. U slucaju vise proizvodnih jedinica, vise uredaja/mjesta za sinkronizaciju ili moguénosti izoliranog pogona elektrana
mora biti opremljena i glavnim prekidaéem
Podesenja proradnih vrijednosti zastita koje djeluju na proradu uredaja za iskljuenje s mreze moraju biti usuglasena s HEP
ODS-om. HEP ODS pridrZzava pravo promjene podesenja zastite u mreZi radi specificnosti konfiguracije lokalne mreze ili temeljem
rezultata ispitivanja u pokusnom radu elektrane.
Ako je ukupna instalirana snaga elektrane veca od odobrene prikijuéne snage u smjeru predaje u mreZu na obra¢unskom mjernom
mjestu, projekt Gradevine mora sadrzavati tehnicko rjeSenje automatske blokade predaje viska proizvedene elekinéne energije u
mrezu u sluéaju prekoracenja odobrene prikljuéne snage.
Nacelni prikaz sustava zastite na sucelju elektrane | mreZe s prijedlogom podes$enja proradnih vrijednosti zastite u elektrani je u
prilogu.
Elektroinstalacija Podnositelja zahtjeva kao kupca mora biti odvojena od elektroinstalacije Podnositelja zahtjeva kao proizvodaca
domjesta prikljutenja elektrane u GRO-u.
Zastitni uredaj diferencijalne struje (FID sklopka), Idn=(100-300)mA, tip A (za izmjenjivace koji zaprijecavaju prolaz istosmjerne
komponente struje), a za ostale tip B. FID sklopka se ugraduje izmedu izmjenjivada | zastitnog prekidaca elektrane.
|zmjenjivac mora imati mogucnost podesenja intervala "promatranja” mreze prije uklopa istog.
Sustav za odvajanje u elektrani mora zadovoljiti uvjete sigurnog odvajanja elektrane od elektroenergetskog sustava za vrijeme
beznaponske pauze unutar ciklusa automatskog ponovnog ukljucenja.
Nadstrujnu | kratkospojnu zastitu elektrane od struja kratkog spoja iz mreZe te obrnuto, ostvariti upotrebom niskonaponskog
CLAN HEP GRUPE
+ UPRAVA DRUSTVA .« DIREKTOR + NIKOLA SULENTIC -
+ TRGOVAGKI SUD U ZAGREBU MBS 30 - IBAN 1110077557 PRIVREDNA BANKA ZAGREB 4 d +
« MP 1643891 « 00 46830800751 « USLAGEN TEMELJNI KAPITAL 699.436.000,00 HRK -
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GLIC : ’
fﬁq{gﬂﬂl njEIgfria?e anel?ktrgovinu Ugradnja fotonaponske elektrane BP 21-125/E
Olibska 17, Zagreb Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East

zadtitnog prekidaca B karakteristike s moguénoséu podesenja elektromagnetnog okidaca, a prekidad treba biti smjesten u elektrani
u spoju izmjenjivaca prema GRO-u.

Svaki nalog za isklop prekidada u sklopu pojedinog izmjenjivaca mora rezultirati isklopom prekidaca svih izmjenjivaca, a navedeno
Jepotrebno ostvariti komunikacijom izmedu izmjenjivaca,

VI. EKONOMSKI UVJET!

Podnositelj zahtjeva je sklopio ugovor o prikljuZenju s HEP ODS-om u kojim se ureduju uvjeti prikljuéenja na distribucijsku mrezu,
iznos naknade za priklju€enje i dinamika plac¢anja, te odnosi (prava, duznosti | obveze) Podnositelja zahtjieva | HEP ODS-a u
postupku prikljucenja gradevine na distribucijsku mrezu.

Obveza Podnositelja zahtjeva je s HEP ODS-om sklopiti ugovore za reguliranje imovinsko-pravnih odnosa na svojim nekretninama
za izgradnju elektroenergetskin objekata nuznih za prikljucenje njegove gradevine na mrezu.

VIl. UVJETI ZA POSTUPAK PRIKLJUGENJA NA MREZU

Na temelju ove EES, Gradevina ne moZe biti priklju¢ena na mrezu HEP ODS-a.

Za prikljutenje na mrezu Podnositel] zahtjeva treba:
- ishoditi potvrdu glavnog projekta (ako je propisano),
- sklopiti ugovor o koristen|u mreze,
- dostaviti zahtjev za pocetak koritenja mreze.

Prije podnogenja Zahtjeva za sklapanje ugovora o koristenju mreze Podnositel] zahtjeva duZan je izraditi i Ishoditi suglasnost
HEPODS-a na:

- operativni plan i program ispitivanja postrojenja u pokusnom radu.

Projekina dokumentacija Gradevine mora biti izradena u skladu s vaZecim propisima i normama i ovom EES. U projektnoj
dokumentaciji, sukladno €1. 143. Zakona o gradniji i uvjetima iz ove EES, obraditi pokusni rad prema uvjetima iz ove EES.

Podnositelj zahtjeva je duzan od HEP ODS-a zatraZiti Smjernice za izradu Operativnog plana | programa ispitivanja postrojenja u
pokusnom radu.

Operativni plan i program ispitivanja postrojenja u pokusnom radu mora biti dostavljen na suglasnost u HEP ODS, najmanje 30
dana prije podno$enja zahtjeva za sklapanje ugovora o koristenju mreZe.

Podnositelj zahtjeva duZan je, najmanje 30 dana prije prikljuéenja, na propisanom obrascu, podnijeti Zahtjev za skiapanje ugovora
o konstenju mreze.

HEP ODS ¢e ponuditi Ugovor o kori$tenju mreZe ako su ispunjeni svi uvjeti definirani u ovoj EES, | nakon &te su ispunjene sve
obveze po Ugovoru o prikljuéenju.

Za potetak koridtenja mreZe Podnositelj zahtjeva duzan je na propisanom obrascu podnijeti Zahtjev za pocetak koristenja mreze.
Prije pogetka koristenja mreze Podnositelj zahtjeva treba sklopiti Ugovor o opskrbi elektricne energije s opskrbljivaéem.

Tijekom pokusnog rada elektrane s mreZzom provode se ispitivanja po Operativnom planu @ programu ispitivanja postrojenja u
pokusnom radu, kojima se potvrduje spremnost elektrane za paralelni pogon s mrezom. Operativni plan i program ispitivanja
postrojenja u pokusnom radu naéelno sadrzi sljedeéa ispitivanja:
A) spremnost elektrane za prvo prikljuéenje na mrezu: uskladenost postrojenja elektrane s uvjetima HEP ODS-a, okretno polje;
B) paralelni pogon elektrane s mrezom (normalni pogon). prva sinkronizacija na mreZu, normaino | interventno iskljugenje
elektrane, sposobnost postizanja i odrzavanja parametara na suéelju s mreZom unutar zadanih granica, utjecaj elektrane na
kvalitetu elektriéne energije;
C) odziv elektrane na kvar u mreZi: oto&ni pogon, odziv na APU, odziv na zemljospoj u mrezi;
D) utjecaj elektrane na mrezu pri kvaru u elektrani: kvar u mjernom krugu sinkronizacije, nestanak napajanja vlastite potrosnje
elektrane, neraspoloZivost kompenzacije;
E) ostala ispitivanja.

Nakon provedenih ispitivanja u pokusnom radu, voditelj ispitivanja mora izraditi izvieS¢e o ispitivanjima s navedenim uoenim
nedostacima, te obveze i rok njthova otklanjanja, kao i rok za ponavijanje neuspjesnih ispitivanja.

U Konagnom izvieséu o ispitivanju u pokusnom radu, koje se izraduje po otklanjanju uodenih nedostataka i nakon uspjesno
provedenih svih ispitivanja, voditelj ispitivanja mora jednoznaéno iskazati spremnost elektrane za trajni pogon.

HEP ODS ce, ako je suglasan s dostavijenim Konaénim izvjeSéem o ispitivanju u pokusnom radu, izdati Podnositelju zahtjeva
Potvrdu za trajni pogon.

CLAN HEP GRUPE

+ UPRAVADRUSTVA - DIREKTOR - NIKOLA SULENTIC «

- TRGOVAEKI SUD U ZAGREBLU MBS + IBAN HRS, 1110077687 PRIVREDINA BANKA ZAGRES 1 g -+
+ ME 1643991 - OF 46830600751 « UPLACEN TEMELINI KAFITAL 599.436.000,00 HRK =
« www.hep.hr

Zagreb, prosinac 2021. 2. TEHNICKI PRILOZI str.11



PROJEKTNI BIRO NAGLIC

d.o.0. za projektiranje, gradenje i trgovinu
Olibska 17, Zagreb

POSLOVNA ZGRADA, Sisak, Ulica lvana Fistrovica
Ugradnja fotonaponske elektrane
Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East

BP 21-125/E

VIIl. OSTALI UVJETI

Podnositel] zahtjeva snosi sve trodkove ispitivanja u pokusnom radu, kao | eventualne stete koje nastanu kod HEP ODS-a ili trecih

strana, a posljedica su rada elektrane izvan granica definiranih u ovoj EES.

Rok vaZenja EES za sloZeni prikljuéak jednak je roku va2enja ugovora o prikljuéenju.

lznimno, ukoliko je EES sastavni dio lokacijske ili gradevinske dozvole Gradevine, rok vaZenja EES vezan je uz rok vaZenja
lokacijske, odnosno gradevinske dozvole.

IX. UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

U sluéaju neslaganja s uvjetima 1z ove EES, Podnositelj zahtjeva moZe u roku 15 dana od dana dostave ove EES izjaviti prigovor

na rad HEP ODS-a Hrvatsko) energetskoj regulatornoj agenciji, Ulica grada Vukovara 14, 10000 Zagreb.

Prilozi;

1. Tablica obratunskih mjernih mjesta

2. Prikaz postojece | planirane distribucijske elektroenergetske mreze na lokaciji
3. Jednopoina shema susretnog postrojenja
4. Razmjena informacija na sucelju elektrane | mreze

witi:
- Podnositefju zahtjeva

- HEP ODS, ELEKTRA SISAK

- Pismachrani

WALIK U ZAGRESB

B 16439971 -«

Direktor

_uﬁaﬁ%

atanovié, dipl. politolog

HEP. pert et

ditribuciskog sstov 40,0, ZAGRES

DISTRIBUCIISKO PODRU
ELEKTRA SiSAK -

GLAN HEP GRUPE

+ UPRAVA DRUSTVA » DIREKTOR » NIKOLA SULENTIC -

MBS DBO434230 - |BAN HRS323400091110077557 PRIVREDNA BANKA ZJAGREEdd -
IF 4620600751 - LIPLACEN TEMELJNI KAPITAL 889.436.000.00 HRK -

« www.hep.hr
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PHD]EKTNI BIRO NAGLIC POSLOVNA ZGRADA, Slsak, Ulica Ivana Fistrovica
d.o.o. za projektiranje, gradenje i trgovinu Ugl’adnja fotonaponSke elektrane BP 21-125/E
Olibska 17, Zagreb Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East
Prilog 1. Tablica obracunskih mjernih mjesta
Kategorija Napon Prikljuéna | Prikljuéna | Dopusteni Dopusteni 1F/
Sifra OMM Naziv OMM korisnika mreze| OMM (kV)| snaga - snaga- |faktor snage -|faktor snage -| 3F
potrosnja |proizvodnja| potroSnja | proizvodnja*
(kW) (kW)
1805130441 Supernova East - KsVP Kupac s viastitom| 20 kV 460,00 330,00 095IND-1 1 3
proizvodnjom
*na zahtjev HEP ODS-a i u drugacijem opsegu u okviru propisanih granica
Zagreb, prosinac 2021. 2. TEHNICKI PRILOZI str.13




A POSLOVNA ZGRADA, Sisak, Ulica Ivana Fistrovica
PROJEKTNI BIRO NAGLI , ’ '
d.olo[.:)z]a projektiranie, gra((:i)enje i t(r?;ovirE Ugradnja fotonaponske elektrane BP 21-125/E
Olibska 17, Zagreb Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East
Prilog 2. Prikaz postojece distribucijske elektroenergetske mreze na lokaciji
2751364
KUPOVNI CENTAR SISAK 2
legenda:
— trasa podzemne srednjenaponske 20 kV mreze
w= == == = (rasa nadzemne niskonaponske mreze
« TS 20/0,4kV Kupovni centar Sisak 2
CLAN HEP GRUPE
* UPRAVADRUSTVA - DIREKTOR + NIKOLA SULENTIC -
+ TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 - MB 1643991 -
+ OIB 48830600751 - UPLA?E:JWEM'IE':IJ lfAPlTAL 689.436.000,00 HRK
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PROJEKTNI BIRO NAGLIC

POSLOVNA ZGRADA, Sisak, Ulica lvana Fistrovica

d.o.o. za projektiranje, gradenje i trgovinu Ugradnja fOtOﬂapOﬂSke elektrane BP 21-125/E
Olibska 17, Zagreb Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East
Prilog 3. Jednopolna shema susretnog postrojenja
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GLAN HEP GRUPE
« UPRAVADRUSTVA - DIREKTOR » NIKOLA SULENTIC -
« TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 - ME 1643881 -
+ OIB 46830600751 +« UPLAGEN TEMELJN| KAPITAL 699.436.000,00 HRK -
= www.hep.hr -
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PROJEKTNI BIRO N AGLIC POSLOVNA ZGRADA, Sisak, Ulica Ivana Fistrovi¢a

d.0.0. 7a projektiranje, gradenje i trgovinu Ugradnja fotonaponske elektrane BP 21-125/E
Olibska 17, Zagreb Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East
Prilog: Nacelni prikaz sustava zastite na sucelju elektrane i mreZe, te pode$enja proradnih
vrijednosti zastite izmjenjivaca koje djeluju na pridruzeni prekidaé u izmjenjivaéu:
Kupac/Elektrana susretno postrojenje
>f, <t FID rekidag klopkaj SIgurac
. <l b tip B k kratko ""‘gi‘
5 4l P> 15> $poin s fg
= kWh ;
L p y T KVAr P Mreza
~ Odvajanie + Odvajane + | Odvajane +
moQuenost mogucnost moguénost
uzemijenja uzemljenja uzemijenja
glavn(; .+ moguenost
prokidac zaklucavan@/ | Instalacija
>f <f plombiranja kupca
>U. <U
N . z H
. Vrijednosti podesenja
Funkcije zastite Podrugje podeSenja prorade uredaja zastite
za odvajanje u izmjenjivaéima uredaja zastite Vrijednost prorade | Vrijeme djelovanja?
Prenaponska zastita (U>) 1,00 do 1,30 Un 1,11 Un <100 ms
Podnaponska zastita (U<) 0,10 do 1,00 Un 0,85 Un < 100 ms
Nadfrekventna zastita (f>) 50,0 do 52,0 Hz 51,0 Hz <100 ms
Podfrekventna zaslita (f<) 47,5 do 50,0 Hz 47,5 Hz <100 ms
Ograni¢enje istosmjerne
komponente struje isporu¢ene u 1A 200 ms
mrezu
% Vrijeme iskljuéenja, a kojeg é&ini vrijeme mjerenja i djelovanja zastite
CLAN HEP GRUPE
+ UPRAVADRUSTVA - DIREKTOR + NIKOLA SULENTIC -
- TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 - MB 1643991 -
+ OIB 46830600751 - UPLACEN TEMELJN| KAPITAL 699.436.000,00 HRK -
+ www.hep.hr -
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PROJEKTNI BIRO NAGLIC

d.o.0. za projektiranje, gradenje i trgovinu
Olibska 17, Zagreb

POSLOVNA ZGRADA, Sisak, Ulica lvana Fistrovica
Ugradnja fotonaponske elektrane
Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East

BP 21-125/E

Kopija katastarskog plana za k.C. br. 513/1 k.o. Sisak Stari:

k.0, SISAK STARI

Zagreb, prosinac 2021.
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PROJEKTNI BIRO NAGLIC

d.o.0. za projektiranje, gradenje i trgovinu
Olibska 17, Zagreb

POSLOVNA ZGRADA, Sisak, Ulica Ivana Fistrovica
Ugradnja fotonaponske elektrane
Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East

BP 21-125/E

INVESTITOR / NARUCITELJ:

GRADEVINA:

NAZIV POSTROJENJA:

LOKACIJA:

BROJ PROJEKTA:

RAZINA RAZRADE:

NAZIV PROJEKTA:

Supernova Sisak East d.o.0., Avenija Veéeslava Holjevca 62,

10000 Zagreb, OIB: 49043678193

POSLOVNA ZGRADA, Sisak, Ulica Ivana Fistrovica
Ugradnja fotonaponske elektrane

Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East

Ul. Ivana Fistrovic¢a 23, 44000 Sisak, k.c.br. 513/1 k.o. Sisak Stari

21-125/E

GLAVNI PROJEKT

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT FOTONAPONSKE ELEKTRANE
SNAGE 349,32 kWp NA KROVU POSLOVNE ZGRADE U SISKU,

ULICA IVANA FISTOVICA 23

3. PRIKAZ TEHNICKIH MJERA ZASTITE | BITNIH ZAHTJEVA ZA GRADEVINU

Zagreb, prosinac 2021.




3 POSLOVNA ZGRADA, Sisak, Ulica Ivana Fistrovica

AGLIC : '
ffﬂ%ﬂﬁglﬁgﬂ i trgovinu Ugradnja fotonaponske elektrane BP 21-125/E
Olibska 17, Zagreb Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East

1. POPIS PRIMJENJENIH ZAKONA, PROPISA | NORMI

Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19),

Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19),

Zakon o gradniji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19),

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14 , 94/18, 96/18),

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10),

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19),

Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o vodama ((NN 66/19, 84/21),

Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15, 68/18),

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21),

Zakon o trziStu elektricne energije (NN 111/21),

Zakon o regulaciji energetskinh djelatnosti (NN 120/12, 68/18)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19),

Zakon o normizaciji (NN 80/13),

Zakon o mijeriteljstvu (NN 74/14, 111/18),

Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19),

Zakon o zastiti od neionizirajuéeg zracenja (NN 91/10, 114/18 ),

Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 126/21),

Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20),

Zakon o vlasnistvu i drugim stvarnim pravima (NN 91/96, 68/98, 137/99, 22/00, 73/00, 129/00, 114/01,

79/06, 141/06, 146/08, 38/09, 153/09, 143/12, 152/14),

Zakon o odrZzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19),

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 081/2020)

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12),

Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 091/2015)

Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od pozara (NN 56/12,

61/12),

o  Pravilnik o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u sluCaju pozara
(NN 29/13, 87/2015),

o  Pravinik o temeljnim zahtjevima za zaStitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (NN
146/05),

o Pravilnik 0 mjerama zastite od poZara kod gradenja (NN 141/11),

o Pravilnik o elektriénoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN
043/2016)

o Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 028/2016, ),

o Pravilnik o mjeriteljskim i tehnickim zahtjevima za mjerne transformatore u mjernim grupama za
mjerenije elektriéne energije (NN 11/06),

o Pravilnik o zastiti od elektromagnetskih polja (NN 146/14, 31/19),

o Pravilnik 0 mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08),

o Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i 0zna¢avanju gradevnih proizvoda (NN
103/08, 147/09, 87/10i 129/11),

o Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/2017, 34/2018, 36/2019, 98/2019,
31/20),

o Pravilnik o zaétiti na radu na priviemenim gradilistima (NN 048/2018)

O O 0O OO OO O0OO0OO0OO0OO0ODO0OOo0OOoOOoOOoOOoOO0oOO0O0

O O O O O
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ffﬂ%ﬂﬁglﬁgﬂ i trgovinu Ugradnja fotonaponske elektrane BP 21-125/E
Olibska 17, Zagreb Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 105/2020)

Pravilnik o zastiti radnika od izlozenosti buci na radu (NN 46/08),

Pravilnik o uvjetima i naCinu provedbe tehnicke zastite (NN 198/03),

Pravilnik o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04),

Pravilnik o zastiti na radu pri utovara i istovaru tereta (NN 49/86),

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12),

Pravilnik o normiranim naponima za distribucijske niskonaponske elektricne mreze i elektriénu opremu

(NN 28/00),

Pravilnik o tehnickim mjerama za pogon i odrzavanje elektroenergetskih postrojenja (SL 19/68),

o Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajucih transformatorskih
stanica (SL 13/78),

o Pravilnik o tehnickim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnih izmjeni¢nih napona iznad
1kV (NN 105/10),

o Pravilnik o Registru obnovljivih izvora energije i kogeneracije te povlastenih proizvoda¢a (NN 087/2019)

o  Pravilnik o stjecanju statusa povlastenog proizvodaca elektricne energije (NN RH 132/13, 81/14,93/14,
24/15, 99/15, 110/15);

o  Uredba o kvotama za poticanje proizvodnje elektricne energije iz obnovljivih izvora energije i

visokoucinkovitih kogeneracija (NN 057/2020)

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08 i 33/10),

Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN 5/10),

Popis hrvatskih norma u podrucju niskonaponske opreme (NN 17/13),

Popis hrvatskih norma iz podrucja elektromagnetske kompatibilnosti (NN 96/20),

Op¢i uvjeti za koristenje mreze i opskrbu elektricnom energijom (NN 104/2020),

Mrezna pravila elektroenergetskog sustava (NN 36/06),

Tehnicki uvijeti za trafostanice 10(20)/0,4 kV; 1x630 kVA; kabelska izvedba (Granska norma HEP-a

Bilten br.16/92),

o Tehnicki uvijeti za izbor i polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona od 1 kV do 35 kV
(Granska norma HEP-a Bilten br.22/93 i 130/03),

o Pravilnik 0 odrzavanju elektrodistribucijskih objekata i postrojenja (Granska norma HEP-a Bilten
br.184),

o Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 017/2017),

HRN DIN 4102 (niz normi) - ponaSanje gradevnih materijala i gradevnih elemenata u pozaru

HRN EN 13501 (niz normi) - razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponasanju u
pozaru
HRN EN 50085 (niz normi) - sustavi za noSenje i vodenje kabela za elekiriéne instalacije
HRN EN 50160:2012, HRN EN 50160:2012/Ispr.1:2014, HRN EN 50160:2012/A1:2015, HRN EN
50160:2012/A2:2019, HRN EN 50160:2012/A3:2019 - Niskonaponske karakteristike elekiriéne energije
iz javnih distribucijskin mreza (EN 50160:2010; EN 50160:2010 /AC:2010; EN 50160:2010/A1:2015;
EN 50160:2010 /A2:2019; EN 50160:2010/A3:2019)

o HRN EN 50274:2005, HRN EN 50274:2005/ Ispr.1:2012 - Niskonaponski sklopni blokovi -- Zastita od
elektricnog udara -- Zastita od nenamjernog izravnog dodira opasnih aktivnih dijelova (EN 50274:2002,
EN 50274:2002 /AC:2009)

O O O O O O O

(@]

O O O O O O O
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o HRN CLC/TR 50479:2007 - Upute za elektricnu instalaciju -- Odabir i ugradba elektricne opreme —
Sustavi razvodenja -- Ogranicivanje zagrijavanja (porasta temperature) spojnih sucelja (CLC/TR
50479:2007)
HRN EN 60038:2011 - Normirani naponi prema CENELEC-u
HRN EN 60044-7:2001 - Mjerni transformatori -- 7. dio: Elektronicki naponski transformatori (IEC
60044-7:1999; EN 60044-7:2000)
HRN EN 60060 (niz normi) - Visokonaponske ispitne tehnike
HRN EN 60071 (niz normi) - Uskladivanje izolacije
HRN EN 60099 (niz normi) - Odvodnici prenapona
HRN EN 60127 (niz normi) - Minijaturni osiguraci
HRN EN 60269 (niz normi) - Niskonaponski osiguraci
HRN EN 60364 (niz normi ) - Niskonaponske elektri¢ne instalacije
HRN EN 60439 (niz normi ) - Niskonaponski sklopni blokovi
HRN EN 60529:2000 - Stupnjevi zastite osigurani kucistima (IP kod) (IEC 60529:1989; EN
60529:1991+Corr.1:1993)
HRN EN 60598 (niz normi) - Svjetilike
HRN EN 60664 (niz normi) - Koordinacija izolacije za opremu niskonaponskih sustava
HRN EN 61386 (niz normi) - Sustavi cijevi za vodenje kabela
HRN EN 61439 (niz normi) - Niskonaponski sklopni blokovi
HRN EN IEC 61643 (niz normi) - Komponente prenaponskih zastitnih naprava za niski napon
HRN EN 61643 (niz normi) - Prenaponske zastitne naprave za niski napon
HRN EN 61936-1:2012, HRN EN 61936-1:2012/ Ispr.1:2013, HRN EN 61936-1:2012/A1:201 -
Elektricna postrojenja nazivnih izmjeniénih napona iznad 1kV -- 1. dio: Opca pravila (IEC 61936-
1:2010, MOD; EN 61936-1:2010)  Elektricna postrojenja nazivnih izmjeniénih napona iznad 1kV -- 1.
dio: Opc¢a pravila (EN 61936-1:2010/AC:2013), Elektrina postrojenja nazivnih izmjeniénih napona
iznad 1kV -- 1. dio: Opca pravila (IEC 61936-1:2010/am1:2014; EN 61936-1:2010/A1:2014)
o HRN EN 62208:2012 - Prazna kucita za niskonaponske sklopne blokove -- Opci zahtjevi (IEC
62208:2011; EN 62208:2011)
HRN EN 62305 (niz normi) - Zastita od munje
HRN EN 62561 (niz normi) - Komponente sustava zastite od munje (LPSC)
HRN ISO 14617 (niz normi) - Grafi¢ki simboli za sheme

o 0O O O O O O ©°

o O O O O O O

Pored navedenih zakona, propisa, pravila i normi kod izrade projektne dokumentacije primijenjene su i
prospektni materijali proizvodaCa opreme.
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2. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PROPISA | PRAVILA ZASTITE NA RADU
2.1. Opdi podaci o gradevini i tehnickoj dokumentaciji

NAZIV POSTROJENJA: Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East
TIP POSTROJENJA: Integrirana suncana elektrana veca od 50 kW do ukljucivo 500 kW

INVESTITOR /NARUCITELJ:  Supernova Sisak East d.o.0., Avenija Veéeslava Holjevca 62,
10000 Zagreb, OIB: 49043678193

SNAGA: 349,32 kWp

LOKACIJA: UL. Ivana Fistrovi¢a 23, 44000 Sisak, k.¢.br. 513/1 k.o. Sisak Stari
2.2. Popis propisa i drugih izvora pravila zastite na radu primijenjenih u tehni¢koj dokumentaciji

- Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14 , 94/18, 96/18),
- Pravilnik o zaétiti na radu za mjesta rada (NN 105/2020)
- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12),
- Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN 5/10),
- HRN za dnevno i elektricno osvjetljenje prostorija u zgradama (HRN U.C9.100),
- Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munja na gradevinama (NN 87/08 i 33/10),

2.3 Popis opasnosti i Stetnosti koje mogu nastati od elektriéne instalacije

- Postoji opasnost od direktnog dodira na dijelovima opreme, uredaja i vodica koji nisu elektricki izolirani,
a na dohvat su moguceg dodira,

- Postoji opasnost od indirektnog dodira dijelova koji su u normalnom stanju izolirani od napona, tako da
u slu¢aju slabljenja izolacije dode do prenoSenja napona na vodijive dijelove opreme ili instalacija,

- Postoji opasnost od zapaljenja — eksplozije koju moZe izazvati elektri¢na struja,

- Postoji opasnost od atmosferskih praZnjenja — udara groma u gradevinu.

2.4 Prikaz projektom danih rjeSenja kojima se osiguravaju uvjeti za siguran rad

(Clanak 93. stavak 2. Zakona o zastiti na radu)
Zastita na radu provodi se sa svrhom da se svim osobama na radu osiguraju uvjeti rada bezopasnosti po
Zivoti ostecenje zdravlja (ozljede, profesionalna i druga oboljenja).

Opci zahtjev pravila zastite na radu je osiguranje od elektriénog udara, sprieCavanje nastanka pozara i
eksplozija, osiguranja potrebitog osvjetlienja radne okoline i osiguranje od Stetnog atmosferskog
djelovanja. Opéi zahtjev pravila zastite na radu ostvaren je slijede¢im mjerama:
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2.4.1 Tehni€ke zastitne mjere od direktnog dodira dijelova pod naponom

Ove tehnicke mjere definirane su HRN HD 60364-4-41 na slijedeci nacin:

zastita od direktnog dodira dijelova pod naponom izvedena je tako da su svi neizolirani dijelovi i
uredaji kao i spojna mjesta smjesteni u izolirani razvodni ormar, odnosno razvodne kutije i kucista,
gdje u normalnim uvjetima bez uporabe alata nisu pristupacni (41-A),

elektricna instalacija Ce biti izvedena pomocu kabela direktno poloZenih u kabelske kanale i zatitne
cijevi, a svi kabeli su sa dvostrukom izolacijom i samogasivi,

instalacija na otvorenom prostoru bit ¢e izvedena kabelima sa dvostrukom izolacijom za poviSeni
napon > 1000V, sa vanjskom UV otpornom izolacijom i priborom sa odgovaraju¢im stupnjem zastite
od prodora stranih tijela (IP65 ili visa),

spojevi vodi¢a i kabela izvest ¢e se u razvodnim kutijama i biti Ce izolirani, a pristup tim spojevima bit
¢e moguce jedino uporabom alata,

dio opreme koji nije smjesten u tvornicki izradena kucista bit ¢e zasticen izolacijskim pregradama Cije
skidanje je moguce jedino uporabom alata,

fotonaponska oprema (PV oprema) na strani istosmjerne struje (DC strana) mora se smatrati da je
pod naponom ¢ak i kada je sustav iskloplien od strane izmjenicne struje (AC strane). Zato je pri bilo
kakvom odspajanju ili radu potrebno koristiti izolirani alat i izolacijske rukavice za napon > 1000V,

na strani istosmjere struje (DC strani) provedena je zastita uporabom opreme razreda Il ili
jednakovrijednom izolacijom,

ne dopusta se na strani istosmjerne struje (DC strani) zastita lokalnim izjedna¢enjem potencijala bez
spoja sa zemljom.

2.4.2 Tehnicke zastitne mjere od indirektnog dodira dijelova pod naponom

Ove tehni¢ke mjere definirane su HRN HD 60364-4-41, a primjenjuju se tocke 413 i 415. Elektri¢na instalacija
gradevine napajat Ce se iz transformatorske stanice sa uzemljenim zvjezdiStem. Na dovodu u glavni razvodni
ormar je ,N* vodi¢ uzemljen (TNC), a unutar gradevine vodi¢i PE i N vode se odvojeno (TNS).

Vodljivi dijelovi koji mogu doéi pod napon biti ¢e spojeni zastitnim vodi¢em na zastitnu (PE) sabiricu -
uzemljenje.

U sluaju proboja izolacije zastitni uredaji nadstruje i diferencijalne struje iskljucit ¢e napon na mjestu greske u
propisanom vremenu, $to je potvrdeno proracunom petlje kvara.

Zastita od struja preoptereCenja i kratkog spoja vrsi se odabiranjem zastitnog uredaja, odnosno osiguraca
prema normi HRN N.E5.205, ¢ime je onemogueno povecanje temperature vodiCa u kabelu iznad
dozvoljene.

2.4.3 Zastita od zapaljenja i eksplozije koju moze izazvati elektriéna struja

Ova zastita postignuta je:

uporabom vodova i opreme u granicama svojih nazivnih vrijednosti $to je osigurano izborom prema
tehnickim propisima, pravilima tehnicke prakse i uputama proizvoda¢a opreme,

kod dimenzioniranja i izbora opreme i elektricnih uredaja vodeno je raduna o toplinskim naprezanjima
u pogonu i kratkom spoju, 0 utjecaju okoline, te zadovoljavanju funkcionalnih uvjeta upotrebe,
elektriéni vodovi zasticeni su od prevelikih toplinskih naprezanja zastitnim napravama — osiguracima,
izmjenjiva¢ ima uredaje za nadzor DC i AC strane, te zastitne elemente za iskljuCenije,
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kabeli FN modula i glavni DC kabeli moraju se odabrati i ugraditi tako da se smanji na najmanju mjeru
opasnost od zemljospoja i kratkih spojeva,

napojni kabeli na strani izmjenine struje (AC strani) moraju se zastititi od struja kratkog spoja
nadstrujnom zastitnom napravom instaliranom na priklju¢ku na mrezu izmjeniéne struje.

2.4.4 Zastita od atmosferskih praznjenja — udara munje u gradevinu (NN 87/08 i 33/10)

Zastita od udara munje na postojeCoj gradevini je provedena, te Ce se provesti dodatne mjere zastite od
statiCkog elektriciteta i prenapona:

provest ¢e se mijere izjednaCenja potencijala tako da ¢e metalna nosiva konstrukcija, okviri FN
modula, kabelske kanalice biti medusobno spojeno te direkino povezani sa PE sabirnicom u
prikljuénom razvodnom ormaru ,

izvesti ¢e se dopuna postojece instalacije zastite od djelovanja munje postavljanjem na krovu po
Stapnih hvataljki visine do 3 m i povezivanjem na postojecu instalaciju zastite od munje

zastita od prenapona svakog vodi¢a DC i AC strane bit e zasticena odvodnicima prenapona SPD
klase Il, koji ¢e biti s druge strane uzemljeni (ova zastita moze biti integrirana i u sam izmjenjivac),
Zastita el. instalacije fotonaponske elektrane od prenapona izvest ¢e se katodnim odvodnicima
prenapona, 0,5kV prema VDE 0675. Katodni odvodnici biti ¢e postavijeni u glavnom razdjelniku
elektrane izmedu faznih vodi¢a i zastitne sabirnice, te izmedu nul vodica i zastitne sabirnice.

radi smanjenja napona induciranih munjom na najmanju mjeru, konfiguracija oZi¢enja modula izvesti
¢e se tako da se na najmanju mjeru smaniji induktivni utjecaj petlji ozi¢enja.

2.4.5 Provjera i ispitivanje instalacija

Da bi se sve navedene mijere zastite provjerile prije predaje instalacije korisniku, potrebno je provesti
elektricna mjerenja, preglede i ispitivanja 6, a $to ukljuCuje:

vizualni pregled montaZe opreme na krovu,

vizualni pregled izmjenjivaca i instalacije,

mjerenje otpora uzemljenja,

ispitivanje i pregled instalacije zatite od munje,

mjerenje otpora izolacije kabela i vodica,

provjera cjelovitosti izjednagenja potencijala,

provjera zastite od indirektnog dodira - impedancije petlje kvara,
funkcionalno ispitivanje zastita elektrane.

O rezultatima ispitivanja potrebno je saciniti zapisnik.
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2.4.6 Zastita na radu za vrijeme izgradnje fotonaponske elektrane

Za vrileme izvodenja radova na montazi modula i izradi elektricne instalacije mora se osigurati odgovarajuci
prikljucak na NN mrezu, te ispitati zastitne mjere na svim prikljuCnicama i alatima. Sav rucni i elektricni alat
mora biti ispravan i ispitan.

Radove na visini (krov gradevine, balkon, skela, i sl) moraju izvoditi obuceni radnici sa lije¢nickim uvjerenjem
za rad na visini. Kod postavljanja konstrukcije i montaze modula moraju se koristiti osobna zastitna sredstva i
oprema (zastitna kaciga, zastitne rukavice, odijela, ljestve, skele, zastitni pojas, sigurnosna uzad, izolirani alat
i drugo, te postivati slijede¢a upozorenja:

- spajanje modula u seriju mora se izvoditi vrlo paZljivo, od strane radnika obucenih za rad pod
naponom. Fotonaponski moduli proizvode istosmjerni napon kada su izloZeni dnevnom svjetlu.
Napon jednog modula je do 50 VDC, dok napon serijskog spoja niza modula (PV lanca) moze biti do
nekoliko stotina VDC, §to su za Zivot i zdravlje vrlo opasne vrijednosti,

- montaza modula ne smije se izvoditi kod nepovoljnih vremenskih uvjeta, kao Sto su: kisa, snijeg,
klizav krov (podloga na kojoj se radi), grmljavina, velika vrucina, jak vjetar i sl.

- instalaterski alat i spojni pribor (konektori) moraju biti suhi, a spojevi ¢vrsti i sigurni,

- ne ugradivati module sa o$tecenjima (razbijeno staklo, otkinuta spojna kutija i sl.),

- za oZienje modula koristiti samo projektom predvidene vodice sa pojacanom izolacijom za napone
min. 1000 VDC, s izolacijom otpornom na UV zraCenje,

- nikada ne spajati module u radu, pod optere¢enjem, jer se pri tome moze stvoriti elektricni luk i
smrtno opasni napon vecéi od 1000 V. Kod odspajanja uvijek prvo iskljuciti glavni DC prekidaC na
izmjenjivacu, zatim DC amper kljestima provjeriti da nema struje, a tek potom uz primjenu izolacijskih
rukavica i alata izvesti odspajanie,

- svi moduli moraju medusobno biti galvanski povezani i spojeni na PE sabirnicu razvodnog ormara
odnosno uzemljenje gradevine.

2.4.7 Zastita na radu za vrijeme koriStenja instalacije

Korisnik je duzan nakon preuzimanja fotonaponske elektrane odrediti odgovornu osobu koja Ce se i dalje
brinuti za ispravnost instalacija. PeriodiCke preglede, odrzavanje i ispitivanje fotonaponske elektrane treba
raditi jedanput godisnje, Sto izvodi struéna ovlastena osoba. Pri radu na odrZavanju postojece instalacije treba
se pridrZavati osnovnih pravila sigurnosti pri radu s elektricnom strujom:

- isklju¢enje napajanja — vidljivi prekid

- osiguranje protiv ponovnog namjernog ili sluajnog ukljucenja

- utvrdivanje beznaponskog stanja

- zastitno uzemljivanje i kratko spajanje

- ogradivanije od dijelova pod naponom i primjena zastitne opreme
Prije popravka elektri¢ne instalacije na vrata razdjelnika mora se staviti natpis sa upozorenjem da se obavljaju
radovi na instalaciji. Prije poCetka radova na instalaciji treba ispitati da li je napajanje strujnog kruga izvedeno
sa jedne ili viSe napojnih to¢aka kako bi se iskljucili osiguraci svih napojnih to¢aka i omogucio nesmetan rad
odnosno popravak na instalaciji. Nakon obavljenog popravka instalacije istu je potrebno ispitati i dovesti u
potpunu funkcionalnu ispravnost.
Kod bilo kakvih radova na krovu i oko modula voditi ratuna da ne dode do o$te¢enja istih.
Kod bilo kakove intervencije moraju se kao minimalno uvaZavati upozorenja navedena u tocki 2.3.6.
Potrebno je obuciti osoblje koje odrzava postojece elektroenergetske instalacije da je mreZa napajana iz vise
toCaka i kako iskljuciti sve izvore napajanja.
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3. PRIKAZ TEHNICKIH MJERA ZA PRIMJENU PROPISA | PRAVILA ZASTITE OD POZARA
3.1. Opéi podaci o gradevini i tehni¢koj dokumentaciji

NAZIV POSTROJENJA: Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East
TIP POSTROJENJA: Integrirana sun¢ana elektrana veca od 50 kW do ukljucivo 500 kW

INVESTITOR /NARUCITELJ:  Supernova Sisak East d.o.0., Avenija Veéeslava Holjevca 62,
10000 Zagreb, OIB: 49043678193

SNAGA: 349,32 kWp

LOKACIJA: UL. Ivana Fistrovi¢a 23, 44000 Sisak, k.¢.br. 513/1 k.o. Sisak Stari
3.2. Popis propisa i drugih izvora pravila zastite od pozara primijenjenih u tehnickoj dokumentaciji

- Zakon o zastiti od poZara (NN 92/10),

- Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN 5/10),

- Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08 i 33/10),

- Elektricne instalacije zgrada: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — Sustavi za suncanu
fotonaponsku (PV) energetsku opskrbu (HRN HD 60364-7-712)

- Zakon o normizaciji (NN 80/13).

3.3. Prikaz projektom danih mjera za zastitu od pozara

Uzroci nastajanja poZara zbog djelovanja elektricne struje za projektiranu gradevinu odnose se na:
preoptereCenje vodi¢a, kabela i sklopnih aparata, opasnosti od kratkih spojeva izazvanih kvarom na uredaju ili
probojem izolacije na elementima instalacije te na opasnosti od iskrenja uslijed neispravne instalacije,
nepravilnog koristenja instalacije ili pojave stati¢kog elektriciteta. Osnovni vid zastite od navedenih opasnosti
upotreba je kompletne instalacije u granicama nazivnih vrijednosti, pravilno rukovanje uredajima i redovito
odrzavanje instalacije u ispravnom stanju. Posebne mijere za zastitu od preopterecenja vodica, kabela i
sklopnih aparata, izvedene su instalacijskim osiguraima. Zastita od kratkih spojeva provedena je ugradnjom
odgovarajucih instalacijskih osigura¢a na poCetku svakog napojnog voda.

Projektirana oprema odabrana je tako da ne predstavija opasnost za okolinu na slijede¢i nacin:

- za DC razvod od fotonaponskog modula do izmjenjivaca koriste se specijalni vodovi za naponski nivo
do 1.8 kV. Isti su izvedeni sa dvostrukom UV otpornom izolacijom. Isti se vode po vodilicama FN
modula i kroz instalacijske kanale do izmjenjivaCa. VodiCi moraju zadovoljiti odredbe IEC 60332-1
(samogasivost),

- nastavljanje i spajanje vodiCa bit ¢e izvedeno samo u spojnim i razvodnim kutijama zasticenim od
prodora vode (IP65), koje ne gore ili su samogasive $to je u skladu sa HD 384.4 4251 (odj. 422.3),

- svi razvodni uredaji napraviieni su od nezapaljvog materijala, tako da je sprije¢ena pojava ili
proSirenje pozara izvan njih,
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- oprema i vodovi dimenzionirani su tako da izdrZe sve pogonske uvjete i napore pri kratkom spoju bez
opasnosti da budu uzrok pozara,

- zaStita vodova i elektriCnih trosila od preoptereenja i kratkog spoja izvedena je osiguraCima i
prekidaCima tako da ne postoji mogucnost nastanka pozara zbog zagrijavanja uzrokovanog
povecanom strujom,

- kao zastita od indukcija, nakupljanja statiCkog elektriciteta, kao i od udara struje predvideno je
uzemljivanje (izjednacenje potencijala) svih metalnih masa i instalacija,

- vodi¢i DC razvoda moraju se voditi zdruzeno (+ i — pol), tako da ne stvaraju petlje, Sto moze bit Stetno
kod udara munje. Oba pola moraju biti zastiCena od prenapona na strani izmjenjivaca,

- izvoditelj radova duzan je po zavrSetku instalacije izvrSiti sva zakonom propisana mijerenja i
ispitivanja, posebno uzemljenja i gromobranske instalacije (od strane ovlastenih osoba), a investitor
to mora raditi u toku eksploatacije u propisanim vremenskim razmacima, kao preventivnu mjeru za
pravovremeno otkrivanje eventualnih opasnosti,

- upute za rukovanje i odrzavanje elekirotehnicke instalacije i opreme moraju se dostaviti krajnjem
korisniku. Korisnik je duzan redovito odrZavati i pregledavati opremu u gradevini,

- potrebno je provesti obuku osoblja koje radi na odrzavanju elektricnog razvoda s obzirom da ce
razvod biti napajan sa dvije strane, te u izvedbenim projektima razraditi procedure,

- zaslu¢aj potrebe iskljuenja sunCane elektrane od distribucijske mreze, na vrata razdjelnice elektrane
ugraduje se rucno tipkalo (gljiva) koje se ru¢no aktivira u slucaju kvara ili druge potrebe odvajanja
suncane elektrane ili dijelova sunc¢ane elektrane (npr. popravak distribucijske mreze i sl.),

- izmjenjivaci imaju ugradenu prenaponsku zastitu te zastitu od krivog polariteta na ulaznom dijelu (DC
ulaz), nadnaponsku, podnaponsku, nadfrekvencijsku i podfrekvencijsku zastitu te limitiranje struje na
izlaznom dijelu (AC izlaz),

- takoder, svaki izmjenjiva¢ ima ugraden i sustav zastite u slucaju ispada jednel/viSe faza ili nule
mreZnog napajanja,

- pojavu prenapona na ulaznom dijelu izmjenjivaa spreCavaju zastitni odvodnici prenapona ugradeni u
same izmjenjivaCe, a pojavu prenapona na izlaznim sabirnicama razdjelnog ormara zastitni AC
odvodnik prenapona ugraden u sami razdjelni ormar suncane elektrane,

- zastitni vod instalacije sunCane elektrane spaja se na postojeci temeljni uzemljiva¢ objekta, a isto se
tako uzemljuje i razdjelnica elektrane.

- razdjelnica je projektirana tako da se izvodi od nezapaljivih materijala,

- kako bi sve navedene mjere zastite od nastanka pozara bile djelotvorne, izvoda€ radova na
elektroinstalacijama treba se pridrzavati danih tehnickih rieSenja, a radove treba izvoditi pazljivo i u
skladu s prethodno spomenutim propisima i praksom.
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4. PROGRAM ZASTITE OKOLISA

U tijeku izvodenja radova, a naroCito nakon zavrSetka svake faze, gradiliste je potrebno ocistiti, sakupiti
smece i sav otpadni materijal i odvesti ga na za to predvidenu deponiju.

Za Citavo vrijeme izvodenja radova, mjesta rada se moraju drzati urednim, tako da $to manje ometaju druge
sudionike u poslu. Nakon postavijanja kabela na i u zidove, plo¢a na krov i dr. sva oste¢enja zidova i
eventualno krova treba sanirati i dovesti u prvobitno stanje. Kod polaganja kabela i trake uzemljenja u zemlju i
zatrpavanja kabelskog rova, treba tlo poravnati prema nivou okolnog terena. Ukloniti sav viSak zemlje.

Sav nastali otpad (ostaci od kabela i ostale opreme, ambalaza, itd.) odvesti na odgovarajucu deponiju za
pojedine vrste otpada.

Po zavrSetku radova povrSine na kojima su izvodeni radovi treba poravnati i urediti, odnosno dovesti u
prvobitno stanje.

5. BITNI ZAHTJEVI ZA GRABDEVINU
5.1 Sigurnost u koristenju

Sigurnost u koriStenju projektirane elektricne, instalacije zastite od munje i uzemljivacke instalacije ostvarena
je pravilnim dimenzioniranjem koje podrazumijeva uzimanje u obzir i rezervu za krajnje slucajeve upotrebe,
odabirom opreme u skladu sa vaze¢im propisima i stupnjem zastite koji odgovara namjeni objekta.
Projektiranu fotonaponsku elektranu mogu Koristiti i u njenom odrZavanju sudjelovati samo za to obuceni
izvodaci, odnosno njihovi zaposlenici.

5.2 Mehanicka otpornost i stabilnost

Fotonaponska elektrana u tijeku gradenja i koridtenja, svojim karakteristikama i naCinom izvedbe mora
zadovoljiti zahtjeve za mehanicku otpornost i stabilnost. Ona je ostvarena nacinom izvodenja elektriéne,
gromobranske i uzemljivacke instalacije i njihovim dimenzioniranjem, nacinom polaganja kabelskih polica,
cijevi i kabela, na¢inom montaZe spojnog ormara i opreme, na¢inom polaganja i pricvrS¢enja fotonaponskih
modula, odabirom opreme koja zadovoljava uvjete gradnje, kontrolom staticke stabilnosti moguénosti
optereéenja postojece krovne konstrukcije. Investitor je u obavezi naru€iti izradu elaborata staticke analize
utjecaja postave FN elektrane na postojeCe nosive konstrukcije gradevina od ovlastenog staticara.

Bez njegovog vjerodostojnog izvjestaja ne smije se pristupiti montazi fotonaponskih modula i podkonstrukcije
na krov objekta.

5.3 Zastita od pozara

Ostvarena je primjenom mjera zastite od poZara, koje onemogucavaju nastanak poZara kao i njegovo Sirenje,
te u slu¢aju nastanka pozara ne prijeCe osobama pristup fotonaponskoj elektrani s vise strana i omogucava
gaSenje pozara bez prisutnosti napona na izmjeniénoj strani instalacije. Kompletna instalacija izuzev,
priklju¢nih AC kabela i razvodnih ormara potroSaca izvodi se po krovovima i vanjskim fasadnim zidovima te se
na taj nacin ne utjeCe na pozamo opterecenije postojecih objekata kao ni na raspodjelu poZarnih sektora.

Uz izmjenjivace koji se ugraduju na krovu, na mjesta predvidena projektom, postavlja se aparat za gaSenje
pozara tipa S9.

Svi vodovi imaju odgovarajuéu izolaciju. U instalaciji su primijenjeni negorivi i samogasivi materijali.
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Sav materijal je atestiran i ima pojedinacne ili tipske ateste. Energetski kabel i svi ostali vodovi su
dimenzionirani s obzirom na dozvoljeni pad napona i strujno opterecenje.

Zastita od atmosferskih praznjenja u fotonaponske module izvedena je $tapnim hvatalikama koje metodom
zastitnog kuta Stite fotonaponske module i metalnu podkonstrukciju, a zastita od prenapona je izvedena
ugradnjom zastitnih odvodnika prenapona na istosmjernoj i izmjeni¢noj strani izolacije.

Zastita od iskrenja je izvedena izjednacavanjem potencijala

5.4 Zastita od ugrozavanja zdravlja ljudi i okolisa

Predmetna fotonaponska elektrana ne utjeCe nepovolino na okoli§ i zdravije ljudi. Projektom definirano
polaganje kabela i smjestaj izmjenjivaca osiguralo je minimalan utjecaj napojnih kabela na okolinu.

Zastita ugroZavanja zdravlja ljudi ostvarena je pravilnom primjenom mjera zastite od direktnog i indirektnog
dodira dijelova pod naponom i zastitom od pojave i odrZzavanja previsokog napona dodira na dijelovima koji
ne pripadaju strujnom krugu, ali u slu¢aju nastanka kvara mogu do¢i pod napon.

Zastita okoliSa ostvarena je uporabom elemenata koji pripadaju elektricnim instalacijama, a koji nisu podloZni
koroziji (kao plasticne mase), upotrebom materijala koji su povrsinski zasti¢eni u vidu cin¢anja (uzemljivac),
plastificiranja ili premazivanja zastitnim bojama, upotrebom materijala sa dugim vijekom trajanja.

5.5 Zastita od buke i vibracija

Projektirana elektri¢na, instalacija zastite od munje i uzemljivacka instalacija koja obuhvaca: fotonaponske
module, kablove, spojne ormare, hvataljke, glavne odvode i uzemljivace ne proizvode buku ni vibracije. Jedini
elementi instalacije koji proizvode buku je izmjenjiva€. S obzirom da se izmjenjiva¢ smjesta na krov, na mjesta
predvidena projektom, njihovim deklariranim nivoom buke od 50dB na 1 m udaljenosti zadovoljeni su vazeci
zakoni i propisi.

5.6  Odstupanje od bitnih zahtjeva za gradevinu

Nema odstupanja od bitnih zahtjeva za gradevinu.
PROJEKTANT:

Mario Sulc, dipl.ing.el.

MARIO SULC <

dipling.el. -
£2096 OVLASTENI §

ELEKTAOTERNIKE -
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d.o.0. za projektiranje, gradenje i trgovinu
Olibska 17, Zagreb

POSLOVNA ZGRADA, Sisak, Ulica Ivana Fistrovica
Ugradnja fotonaponske elektrane
Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East

BP 21-125/E

INVESTITOR / NARUCITELJ:

GRADEVINA:

NAZIV POSTROJENJA:

LOKACIJA:

BROJ PROJEKTA:

RAZINA RAZRADE:

NAZIV PROJEKTA:

Supernova Sisak East d.o.0., Avenija Veéeslava Holjevca 62,
10000 Zagreb, OIB: 49043678193

POSLOVNA ZGRADA, Sisak, Ulica Ivana Fistrovica
Ugradnja fotonaponske elektrane

Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East

Ul. Ivana Fistrovic¢a 23, 44000 Sisak, k.c.br. 513/1 k.o. Sisak Stari

21-125/E

GLAVNI PROJEKT

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT FOTONAPONSKE ELEKTRANE
SNAGE 349,32 kWp NA KROVU POSLOVNE ZGRADE U SISKU,
ULICA IVANA FISTOVICA 23
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Tijekom izvodenja radova (nabavka opreme, izgradnja, pustanje u pogon) vr3e se ispitivanja i mjerenja kako bi se
dokazala kakvoca ugradenih elemenata odnosno izvedenih radova. Tijekom izvedbe treba se postivati naputke
proizvodaCa za montazu opreme i zahtjeve odredene ovim projektom.
Isporucitelj opreme fotonaponske elektrane dostavlja prilikom isporuke odgovarajuce potvrde, ateste i ispitne
izvjeStaje kojima dokazuje da je oprema izradena i ispitana u skladu sa vaze¢im normama.
Investitor je duzan, u skladu sa Zakonom o gradnji, osigurati ovlasteni struCni nadzor nad izvodenjem
gradevinskih i elektromontaznih radova.
U provodenju struénog nadzora nadzorni inZenjer je duzan:

- nadzirati radove tako da bude u skladu s glavnim projektom, Zakonom o gradnii, te posebnim propisima

- nadzirati kvalitetu radova, ugradenih proizvoda i opreme tako da budu u skladu sa zahtjevima iz projekta, a

da kvaliteta bude dokazana propisanim ispitivanjima i dokumentima.

Sve radove treba izvesti prema ovom projektu koji treba biti sastavni dio dokumentacije na gradilistu pri pocetku
radova. Sve eventualne izmjene projekta tijekom izgradnje mora odobriti projektant i nadzorni inZenjer.
Izvodac radova je duzan tijekom izvodenja radova azurno voditi gradevinski dnevnik.
Gradevinski dnevnik treba svakodnevno ovjeravati nadzorni inzenjer.
lzvoda¢ radova je duzan prije poCetka radova detaljno se upoznati sa projektnom dokumentacijom i sve
eventualne primjedbe pravovremeno dostaviti odgovornoj osobi Investitora ili nadzornom inZenjeru.
Izvoda€ je duZan sve izmjene nastale tijekom izvodenja radova (uz odobrenje nadzornog inZenjerom) zabiljeZiti,
te po zavrSetku radova Investitoru predati projekt izvedenog stanja, tj Izvedbeni projekt s ucrtanim izmjenama i
dopunama ovjeren od ovlastene osobe.

1. Pouzdanost

Pouzdanosti ugradene opreme valja kontrolirati sukladno uputama proizvodaca. Kontrola pouzdanosti obavlja se
tijekom redovitog odrZzavanja jedanput godisnje. NaroCitu pozornost valja posvetiti slijede¢im radovima:
- kontrola momenta pritezanja vij¢anih spojeva,

kontrola spojnih mjesta kabela i sabirnica,
jednom godisnje isklopiti i uklopiti sve sklopne aparate,
kontrola i obnavljanje antikorozivne zastite,
podmazivanje okretnih elemenata,
ispitivanje pouzdanosti tehnickih zatitnih mjera, to podrazumijeva slijedece:
= utvrdivanje neprekinutosti zastitnog vodica i vodi¢a za izjednacenje potencijala,
= mjerenje impedancije kratkospojenog strujnog kruga,
= mjerenje otpora rasprostiranja uzemljenja,
= mjerenje izolacijskog otpora,
= provjera efikasnosti zastite automatskim isklapanjem napajanja.
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2. Mehanicka otpornost

Tijekom redovitog odrZavanja jednom u dvije godine kontrolira se mehanicka otpornost ugradene opreme kako

slijedi:

kontrola nosivih elemenata,

kontrola okretnih elemenata,

kontrola brtvecih elemenata,

kontrola mehanicke zastite,

kontrola antikorozivne zastite,

kontrola toplinskog djelovanja struje na spojne elemente i izolatore.

3. Sigurnost od izazivanja pozara

Sigurnost je postignuta izborom odgovarajuce opreme i materijala, naéinom ugradnje, primjenom preporuka
odredenih od strane Ministarstva unutarnjih poslova, te primjenom mjera odredenih u uvjetima uredenja prostora.
Tijekom redovitog odrZavanja dva puta godisnje valja obaviti slijedece:

kontrola kabelskih uvodnica,
vizualna kontrola opreme.

4. Zahtjevi i odgovornosti

definiranje odgovornosti rukovodstva, organizacija gradilista, imenovanje voditelja radova,

provjera ovlastenja, sposobnosti i opremljenosti izvoditelja sa dovoljnim brojem struénih djelatnika i alatima
za pravovremeno i kvalitetno izvrSenje posla,

kontrola nabavne dokumentacije i nabavljenih materijala i opreme koji Ce biti ugradeni. Sva oprema koja
¢e se ugraditi prema projektu: fotonaponski moduli, izmjenjivac, razvodi ormari, osiguraci, vodici, kabeli i
ostalo mora biti od provjerenih proizvodaca koji proizvode opremu prema vazec¢im propisima i normama, te
za istu mogu predociti dokaze o kvalitet,

medufazna kontrola izvodenja radova mora se provoditi kontinuirano, a posebno prije pustanja pod napon.
lzvoditelj je duZzan sam provoditi kontrolu kvalitete radova neovisno o kontroli nadzomog inZenjera.
Takoder je duzan na vrijeme obavijestiti nadzornog inZenjera, ukoliko je od njega zahtijevana prisutnost na
pojedinoj fazi izvodenja radova,

montaZa opreme i instalacije mora se izvesti prema ovom projektu kao i vaZze€im propisima za izvodenje
elektricnih instalacija. Izvoditelj je duzan prije poCetka radova prouciti projekt i ukoliko ustanovi da postoje
odstupania ili oteZavajuce okolnosti za izvodenje mora predloZiti uskladivanje ili zatraZiti drugo rjeSenje od
projektanta ili nadzornog inZenjera,

odstupanja od dokumentacije moraju biti evidentirana i odobrena od strane projektanta i nadzornog
inzenjera na gradilistu,
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- uoceni nedostaci moraju se pravovremeno otklanjati, a ukoliko izvoditelj i pored upozorenja i zahtjeva
nadzornog inZenjera ne otkloni nedostatke te nastavi sa nekvalitetni izvodenjem radova, nadzorni inzenjer
¢e radove obustaviti i 0 tome obavijestiti narucitelja,

- kontrolne preglede provodi nadzorni inZenjer ili druga ovlastena osoba. Postupak i nain kontroliranja i
verifikacije svojstava elektricne instalacije definiran je Tehnickim propisom za niskonaponske elektricne
instalacije (NN 5/10). Prije prikljucenja gradevine pod napon, instalacije je potrebno ispitati od strane
mjerodavnih strucnjaka s odobrenom mjernom opremom i prema propisanim postupcima, te saciniti ispitne
protokole (zapisnike o ispitivanju),

- dokumentaciju o izvrSenim radovima izvoditelj je duzan voditi svakodnevno putem Gradevinskog dnevnika
u koji osim ostalog upisuje i sva nastala stanja bitna za kvalitetu radova. ZavrSna dokumentacija o
izvrSenim radovima kao minimalno mora sadrzavati:

= gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu, potpisan od strane odgovorne osobe za izvodenje
radova i nadzornog inZenjera

= rjeSenja o imenovanjima odgovornih osoba za izvodenje radova i uvjerenje o struénosti,

» izjave o kvaliteti izvedenih radova,

= izjavelisprave o sukladnosti ugradenog materijala i opreme (atesti),
= protokole i zapisnike o provedenim ispitivanjima.

5. Dokumentacija o kvaliteti izvedenih radova

Izvodac je prije tehnickog pregleda, odnosno pustanja u pogon dostaviti slijede¢u dokumentaciju:
- izjava voditelja radova o:

= jzvedenim radovima i uvjetima odrzavanja elektricne instalacije (NN 108/04)

= kvaliteti izvedenih radova i ugradenog materijala

= galvanskog povezanosti svih metalnih masa i instalacija sa temeljnim uzemljivaem
- projektna i ostala tehnicka dokumentacija:

= izmjene i dopune projektne dokumentacije
= dokumentacija izvedenog stanja ili ucrtane i ovjerene izmjene u originalnoj dokumentaciji
- dokumentacija o kvaliteti za ugradene materijale, proizvode i opremu sa popisom dokumentacije koja

sadrZi: broj dokumenta, datum izdavanja i naziv organizacije koja je izdala dokument. Dokumentacija o
kvaliteti, te izjave/sprave o sukladnosti potrebna je minimalno za slijede¢e materijale i opremu:

= fotonaponske module

= jzmjenjiva¢ DC/AC

= kabele i vodice

= kabelske police, instalacijske cijevi i pribor

= zaStitne prekidace i osigurace

= opremu za zastitu od prenapona

= razvodne ormare

= pocinanu traku i pribor za izradu uzemljenja i gromobrana

= sabirnice glavnog i dopunskog izjednagenja potencijala i pribor
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- dokumentacija o provedenim mjerenjima, ispitivanjima i inspekcijama:
= prethodni pregled i ispitivanje u kojemu je obuhvaceno:

provjera postojeceg prikljucka gradevine, da isti zadovoljava i omogucuje prikljucak
(snagu) fotonaponske elektrane (isto utvrduje i HEP)

provjera impedancije petlje izmedu svakog faznog vodi¢a prema N i PE vodicu.
Izmjerena vrijednosti morala bi biti manja od 1Q, $to je najviSa granicna vrijednost
kod koje Ce izmjenjivaC moci izvrSiti sinkronizaciju i uklju¢enje na niskonaponsku
mrezu. Ukoliko se ova vrijednost ne moze posti¢i (npr. tamo gdje je izmjenjivac
previSe udaljen od TS), projekt treba obustaviti dok se ne postignu uvjeti za
prikljucenje (<1Q)

proviera faznih i linijskih napona na mijestu prikljucka DC/AC izmjenjivata na
postojeci NN elektriCni razvod

= instalacije i kabeli

mjerenje otpora izolacije vodi¢a medufazno, prema N i PE vodicima (AC kabeli) i
ispitivanje neprekinutosti zastitnog vodia i izjednaCenja potencijala u Citavoj
instalaciji

provjera zastite od indirektnog dodira

provjera zastite od direktnog dodira (mehanicka zastita)

provjera ugradene opreme po pitanju IP zastite (prodora stranih tijela i vode)

pregled polozaja i nagina priévrséenja ugradene opreme (moduli, izmjenijivaci, el.
ormari)

pregled oznaCavanja kabela na oba kraja (AC strana)

pregled oznaCavanja i raspoznavanja N i PE vodica

provjera kontinuiteta, polariteta i oznaka DC kabela od fotonaponskih modula do
izmjenjivaca

mjerenje napona svake serijske grupe (string) FN modula DC voltmetrom (na
mjernom opsegu do 1000V). Medusobno usporediti izmjerene vrijednosti svake
grupe. Istovremeno provjeriti i polaritet. Ovo mjerenje obavezno izvesti prije
prikljuenja kabela na izmjenjiva¢

= instalacije zastite od munje i uzemljenja:

mjerenje otpora uzemljenja sa svakog mjernog mjesta

kontrola neprekinutosti odvoda od hvataljki do uzemljivaca

kontrola sustava sabirnica i vodi¢a za izjednaCenje potencijala, te mjerenje prelaznih
otpora od uzemljivaa preko sabirnica za izjednacenje potencijala do konaénih
toCaka prikljucenja

vizualni pregled uzemljenja FN modula

vizualni pregled uzemljenja izmjenjivaca

vizualni pregled uzemljenja odvodnika prenapona i PEN vodica u razvodnim
ormarima
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- pregled, podeSavanje, ispitivanje i pustanje u pokusni rad fotonaponske elektrane

= pregled naCina montaZe i priévrScenja fotonaponskih modula

= pregled naCina montaZe izmjenjivaca (postivanje uputa proizvodaca)

= pregled zastitnih uredaja za iskljuCenje i odvajanje DC i AC strane

= pregled prikljucenih kabela DC i AC strane, te uzemljenje izmjenjivaca

= uzemlienje kucista izmjenjivaCa treba izvesti posebnim bakrenim vodiCem minimalnog
presjeka 10 mm2. Vodi€ treba najkracim putem pregledno spojiti na uzemljiva¢ gradevine

= jzvrSiti osnovno podeSavanje parametara izmjenjivaca preko zakretnih izbornih sklopki.
PodeSava se standard zemlje, komunikacija, jezi¢ni odabir. Ovo podeSavanje izvesti paZljivo
prema uputama proizvodaca izmjenjivaca

= prvo priklju¢enje DC kabela na izmjenjivac izvesti sa jednom grupom modula

= AC strana treba biti iskljuCena

= ukljuciti rastavni prekida¢ DC strane, te pratiti stanje na monitoru izmjenjivaca

= ispitivanje na mreZi izvesti zajedno sa djelatnicima nadlezne sluzbe Investitora i HEP-a, o
¢emu se moraju voditi zapisi:

e nadzor mreZe i automatska sinkronizacija (kada se zadovolje uvjeti)

THD izobliCenja <2.5%, te pracenje valnog oblika mreze

zastita od previsokog i preniskog napona (U>, U<)

zastita od porasta i pada frekvencije (f>, f<)

automatsko iskljucenje u slu¢aju gubitka bilo koje faze u NN mreZi

zastita od injektiranja istosmjerne struje u NN mrezu

nadzor impedancije NN mreZe (Zm mora biti <1 Q)

nadzor izolacije DC sustava

Nakon svih gore navedenih provjera potrebno je saciniti zapisnik sa rezultatima i podeSenjima. U pokusnom radu
elektrane obavezno je obaviti ispitivanja, po programu ispitivanja. Ovim ispitivanjima treba izvrSiti provjeru
kvalitete elektricne energije prema EN 50160.

Kod podeSavanja i pustanja elektrane u pokusni rad potrebno je koristiti software proizvodaca i odgovarajuce
racunalo. Za pracenje i podeSavanje potrebno je imati odgovarajuce lozinke prema razinama pristupa, Sto je
opisano u uputama proizvodaca. Za vise razine pristupa potrebno je kontaktirati proizvodaca izmjenjivaca.

6. Sanacija gradilista i zbrinjavanje otpada

Svi otpadni i Stetni materijali koji ostaju na gradili$tu kod izvodenja instalacija moraju se u potpunosti prikupiti i
odloziti na deponij otpadnog materijala ili ponuditi specijaliziranom poduzeéu za zbrinjavanje otpadnog materijala.
Sve vanjske povrSine na kojima se izvodi polaganje kabela, odnosno vrSi se iskop i zatrpavanje kabelskih
rovova, moraju se vratiti u prethodno stanje, a viSak materijala odvesti na deponij.

PROJEKTANT:

Mario Sulc, dipl.ing.el.

a MARIO 3ULC <
dipling.el. -
g
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PRD]EKTNI BIRO NAGLIC POSLOVNA ZGRADA, Sisak, Ulica Ivana Fistrovi¢a

d.o.o. za projektiranje, gradenje i trgovinu Ugradnja fOtOﬂapOﬂSke elektrane BP 21-125/E
Olibska 17, Zagreb Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East
TEHNICKI OPIS

1. OPCENITO | OPIS ZAHVATA

Radi povecanja energetske ucinkovitosti i koriStenja obnovljivih izvora energije u poslovnoj zgradi tvrtke
Supernova Sisak East d.0.0. na lokaciji Ul. Ivana Fistrovica 23, 44000 Sisak, k.¢.br. 513/1 k.o. Sisak Stari, od
strane investitora naruCena je izrada projektne dokumentacije sun¢ane fotonaponske elektranu naziva

"SE Supernova Sisak East".

Tehni¢kim rjeSenjem u ovom projektu predvidena je proizvodnja elektriéne energije sun¢anom fotonaponskom
elektranom postavljenom na krovu poslovne zgrade u svrhu koriStenja iste u potrodnji na lokaciji preko GRO-a
objekta, sa predajom moguceg viska proizvedene el. energije iz sunCane elekirane u elektroenergetsku
distribucijsku mrezu preko obracunskog mjernog mjesta lokacije.
Objekt poslovne zgrade izvedeni su sa ravnim krovnim plohama.

Tlocrtno srediste dijela objekta na koje se planira postava sunCane elektrane nalazi se prema HTRS96
koordinatama:

X=490483.9050

Y=5039397.2450

Prema Clanku 4. Uredba o poticanju proizvodnje elekiricne energije iz obnovljivih izvora energije i
visokou€inkovitih koogeneracija
" SE Supernova Sisak East “ pripada u grupu:
a. Suncane elektrane:
2. suncane elektrane instalirane snage vece od 50 kW do ukljuivo 500 kW.

Kako je sunCana elektrana smjeStena na povrsini postoje¢e gradevine (krovnim plohama) pripada u skupinu
integriranih suncanih elektrana.

Radovi na instaliranju sunCane elektrane mogu se izvoditi sukladno Pravilniku o jednostavnim i drugim
gradevinama i radovima (NN RH br. 112/2017, 34/2018, 36/2019, 98/2019, 31/20) ¢lanak 5. stavka 11., kojima
se moze pristupiti bez gradevinske dozvole, a u skladu s glavnim projektom.

U skladu sa Uredbom o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ predmetna integrirana sun¢ana elektrana nije na
popisu zahvata za koje se provodi ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis

Nacin pogona: paralelno sa distribuciiskom mrezom bez moguénosti izoliranog pogona.
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Poslovna zgradi tvrtke Supernova Sisak East d.0.0. na lokaciji Ul. Ivana Fistrovi¢a 23, 44000 Sisak, k.¢.br. 513/1
k.o. Sisak Stari napaja se elektricnom energijom preko transformatorske stanice (oznake TS 20/0,4kV, 1x1000
kVA Kupovni centar Sisak Il) koja je smjeStena u prizemlju objekta.

Obracun potrosnje el. energije je preko obradunskog mjernog mjesta br. 1805130441 (kategorija potrodnje:
poduzetniStvo, tarifni model: srednji napon biieli) sa zakuplienom prikljuénom snagom od 460 kW.

Instalirana snaga transformatora u TS 20/0,4kV, 1x1000 kVA Kupovni centar Sisak Il napaja potroSnju poslovne
zgrade na naponskom nivou 400/230 V preko GRO-a smjeStenog u zasebnoj elektro prostoriji.

Iz GRO-a je preko pomocnih razvoda izvedeno napajanje elektroinstalacija cjelokupnog prostora poslovne
zgrade.

Obzirom da Ce se proizvedena el. energija iz sun¢ane elektrane u vecoj mjeri potrositi na instaliranoj potro$nji
poslovne zgrade (vlastitoj potrosniji) predlaZe se spoj sunc¢ane elektrane na glavni razvodni ormar uz dogradnju
razdjelnice suncane elektrane RO-SE.

Suncéana fotonaponska elekirana se sastoji od fotonaponskog generatora (FN polja) kojeg ¢ine FN moduli,
DC/AC izmjenjivaCi, spojni vodovi, te zastitni i mjerni uredaji. Fotonaponski generator je sastavljen od
fotonaponskih modula, koji svjetlosnu energiju sunéevog zragenja putem fotoelektricnog efekta neposredno
pretvaraju u istosmjernu elektriénu energiju. Dobivena istosmjerna (DC) energija se dovodi do izmjenjivaca.
[zmjenjiva¢ pretvara istosmjernu (DC) energiju u izmjeninu (AC), definirane naponske razine i frekvencije, koja
se potom distribuira u niskonaponsku (NN) instalaciju objekta (GRO) odnosno moguéi viSak preko obracunskog
mjernog mjesta preda u elektroenergetski distribucijski sustav.

Ukupna tlocrtna povrsina krovne plohe objekta koriStena za instaliranje suncane elektrane je cca. 2021 m2 sa
orjentacijom prema jugu. Paneli se postavljaju pod azimutom 186° (odnosno -6°).

FN generator sun¢ane fotonaponske elektrane " SE Supernova Sisak East " je sastavijen ukupno od 852
fotonaponska modula (panela) tip kao NPE M 144HC — 410 "New Power Energy", instalirane snage 410 Wp, ili
drugih proizvoda jednakih tehnickih karakteristika, koji su rasporedeni na krovnoj plohi, vode¢i raéuna o
potrebnim servisnim prolazima i postojecoj infrastrukturi.

Ukupna instalirana snaga sun¢ane elektrane " SE Supernova Sisak East " iznosi 349,32 kWp.

Moduli su podijeljeni u ukupno 60 nizova sa po 16 serijski spojenih modula u 6 nizova i po 14 serijski spojenih
modula u 54 niza.

Nizovi se spajaju na ukupno 3 DC/AC izmjenjiva¢ (20 nizova po izmjenjivaéu), tipa kao SUN2000-100KTL-M1
"Huawei", izlazne nazivne AC snage 100 kW (max. AC snage 110 kW) ili drugi proizvod jednakih tehnickih
karakteristika, koji se planiraju smjestiti na krovnim plohama objekta.

Prenaponska i nadstrujna zastita na DC strani smjeStena je u sam izmjenjivaC. Na isti nadin izvedena je i
prenaponska zastita na izmjeni¢énoj strani.

Zagreb, prosinac 2021. 5. TEHNICKI OPIS str. 2



3 POSLOVNA ZGRADA, Sisak, Ulica Ivana Fistrovi¢a

PROJEKTNI BIRO NAGLIC : ’
d.o.o. Z]a projektiranje, gradenje i trgovinu Ugradnja fotonaponSke elektrane BP 21-125/E
Olibska 17, Zagreb Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East

[zmjenjivaci se na AC strani spajaju na novu razdjelnicu fotonaponske elektrane RO-SE koja se planira smjestiti
u elektrosobu objekta i spojiti sa GRO-om objekta. Tocka odvajanja elektrane sa instalacije objekta je Cetvropolni
prekidaC smjesten u razdjelnici fotonaponske elektrane — R-SE.

Izlazna snaga AC strane suncane elektrane biti Ce na spoju sa distribucijskom mreZzom ograni¢ena na max. 330
kW.

Tocka odvajanja elekirane od elektrodistribucijske mreze nadleznog distributera el. energije je prema EES br.
4018-70080490-100000391 od 10.12.2021. godine uredaj za odvajanje smjeSten u vodnom polju za odvajanje
od KsVP. Miesto razgraniCenja vlasnistva i odgovornosti izmedu vlasnika gradevine (i same elektrane) | HEP-
ODS d.o.0. su kabelske priklju¢nice u vodnom polju za odvajanje o0 KsVP.

Vodno polie za odvajanje od KsVP dobavlja, ugraduje i nadzire HEP-ODS d.o.0.

[zmjenjivaci se preko modbus komunikacije povezani sa nadzornom jedinicom. Nadzorna jedinica omogucava i
prikljuCivanje senzora (temperatura, ozraCenje, brzina vijetra...). Nadzorna jedinica je prikljuéena na lokalnu
informaticku mrezu, preko koje se vrsi &itanje vrijednosti mjernih kanala te ostale parametre potrebne za nadzor i
djelovanije sustava.

Proizvedena elektriCna energija iz FN elektrane trositi ¢e se za napajanje vlastite potrodnje objekata, odnosno za
napajanje potrodnje trenutno instaliranih troSila a moguci visak el. energije proizvedene iz elektrane koji ne budu
trenutno utroSen u vlastitoj potrosniji biti ¢e predan u elektroenergetsku distribucijsku mrezu.

Postrojenje fotonaponske elektrane je samostalno postrojenje koje radi (automatski) samo kada je prisutna
sunceva svjetlost. Tijekom noci postrojenje je u beznaponskom stanju i izvan funkcije. Svi radovi odrzavanja
provode se iskljuéivo danju (preporuka je da se radovi izvode rano ujutro).

Detaljni prikaz karakteristika komponenata dan je u slijede¢im potpoglavijima.
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2. FOTONAPONSKI SUSTAV

2.1 Polaganje fotonaponskih modula

Fotonaponski moduli polazu se na krov objekta poslovne zgrade, vodeci raCuna o potrebnim servisnim prolazima
i postojecoj infrastrukturi. Paneli se postavljaju pod azimutom 186° (odnosno -6°).

65} N

, 11000 KVA
2k {1 GU-a U prizomig

Prikaz FN panela na krovu poslovne zgrade 7
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Ukupan broj FN modula iznosi 852 sa naCinom spajanja da je po 16 serijski spojenih modula spojeno u 6 nizova i
po 14 serijski spojenih modula spojeno u 54 niza.

Fotonaponski moduli na krovovima slijede orijentaciju krovne plohe te se postavljaju na podkonstrukciju u nagibu
od 13° orijentacije istok-zapad. Investitor je suglasan sa Cinjenicom da to nisu optimalni uvjeti za max. mogucu
proizvodnju (azimut postave panela 186° (odnosno -6°).

FN moduli na krovnu povrSinu postavijaju na zasebnu podkonstrukciju sastavljenu od tipskih, industrijski
proizvedenih elemenata.

2.2 Fotonaponski moduli

Za izgradnju suncane fotonaponske elekirane koriste se fotonaponski moduli izradeni u tehnologiji
monokristalnog silicija, snage 410 Wp. Ukupan broj FN modula je 852, ukupna instalirana snaga FN modula je
349,32 kWp. Osnove tehnicke karakteristike fotonaponskih modula dane su u donjoj tablici: Osnovni tehnicki
podaci fotonaponskih modula.

Osnovni tehnicki podaci fotonaponskih modula’

Proizvodac New Power Energy AG
Model NPE M 144HC-410
Maksimalna snaga FN modula 410 Wp

Maksimalno odstupanje 0/+49W

Napon praznog hoda Uoc 50,4V

Struja kratkog spoja Isc 10,6 A

Napon u tocki najvece snage UMPP 423V

Struja u tocki najveée snage IMPP 9,69A

1 Elektriéni parametri pri standardnim uvjetima testiranja:
Suncevo zracenje E = 1.000 W/m2
Zratnamasa AM =15
Temperatura fotonaponskog modula TCELL = 25°

Temperaturni koeficijent Isc 0,06 %/K
Tehnologija monokristalni silicij
Fotonaponske ¢elije 144 ¢&elije, monokristalni Si, 6 x 24
Dimenzije (D x Sx V) 2015mm x 1002mm x 40mm
Masa 22,5kg
Okvir anodizirani aluminijski s dvostrukom stjenkom i otvorima za drenazu
Staklo Kaljeno staklo 3,2 mm
Priklju¢na kutija IP 68, zastita sa 3 bypass diode
Prikljucni kabeli i konektori Kabeli duzine 290mm anoda, 145 mm katoda
Jamstvo - 12 godina jamstva na proizvod
- 30 godina jamstva na izlaznu snagu modula
- ogranieno 12 godina na 90,2% izlazne snage, 30 godina na 80,7% izlazne
snage
Certifikati IEC61215; IEC61730-1; IEC61730-2
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Osnovni tehnicki podaci fotonaponskog generatora fotonaponske elektrane:

Nazivna snaga 349.320,00 Wp

Nacin rada za napajanje vlastite potrodnje, paraleino s elektricnom mrezom
Broj fotonaponskih modula 852

Broj nizova fotonaponskih modula 60

Broj modula u nizu 14-16

Broj DC/AC izmjenjivaca 3

Instalirana snaga po izmjenjivacu 116.440,00 Wp

Radni napon FN generatora (UmpP) po izmjenjivacu | 592,2 - 676,8 V
(radni napon niza)

Max. radna strua FN generatora (IMpp) po | 196,62 A
izmjenjivacu

Ukupna povrsina FN modula 2021 m2

Moduli se spajaju u seriju te se svaka takva serija (string) veze na izmjenjivac (inverter).
Predviden broj izmjenjivaca je 3, svaki max. AC snage 110 kW. Ukupna AC snaga predvidene fotonaponske
elektrane biti ¢e na spoju sa distribucijskom mrezom ograni¢ena na max. 330 kW.

2.3 DC/AC izmjenjiva¢

[zmjenjiva¢ DC/AC pretvara istosmjernu (DC) struju dobivenu iz fotonaponskih modula u izmjeniénu (AC) struju.
Kod pretvorbe, izlazni napon mora zadovoljiti zahtijevane karakteristike, bez obzira na varijacije ulaznog napona.
Pri tome pretvarac treba posti¢i maksimalnu efikasnost u pretvorbi.

Da bi postigao maksimalnu efikasnost pretvaraC je opremlien sa dva MPPT (maximum power point tracking)
algoritmom, koji na U-| karakteristici niza serijski spojenih fotonaponskih modula trazi tocku maksimalne snage.
Zato je kod odredivanja serijsko paralelnih kombinacija spajanja FN modula na pretvara¢ potrebno voditi rauna
o0 tome da se tijekom razli¢itog intenziteta sunCevog zraCenja dobije Sto vece iskoristenje. Pri tome se mora voditi
racuna i o tome da maksimalni napon praznog hoda niza FN modula nikada ne prijede maksimalni ulazni napon
za ovaj tip DC/AC izmjenjivaCa. Ovaj sluCaj se moZe dogoditi zimi kada su temperature okoline niske, a pri
sun¢anom vremenu.
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Osnovni tehnicki podaci izabranog DC/AC izmjenjivaca

Proizvodac Huawei
Model SUN2000-100KTL-M1
Ulazni podaci:

Broj MPPT ulaza 10

Broj priklju¢aka nizova 20
Maksimalni ulazni DC napon 1100 V
Nazivna snaga na STC 110 kW
Raspon MPPT napona 200...1000 V
Maksimalna ulazna DC struja po MPPT ulazu 26 A
Maksimalna struja kratkog spoja po MPPT ulazu 40A

DC napon brujanja <10%
Prenaponska zatita integrirana
Nadziranje kvara uzemljenja integrirana
Zastita zamjene polova integrirana

Izlazni podaci:

Priklju¢ak na mrezu

Trofazno L1,L2,L3, N+PE

Nazivni napon mreze 400V
Frekvencija mreZe 50 Hz
Nazivna AC snaga 100 kW
Max. prividna AC snaga 110 kVA
Max. nazivna AC shaga (cosg=1) 110 kW
Nazivna izlazna struja 1444 A
Maksimalna izlazna struja 160,4 A
Ukupno harmonijsko izobli¢enje struje <3%
Fazni pomak, cos [ 1
Zastita:

Zastita od otoCnog rada DA
Otporan na kratki spoj DA

Zastita od prenapona

Varistorski blok, tip Il

AC sklopka Sklopka upravljana pretvaraem
Performanse:

Maksimalna efikasnost nmax 98,6 %

nEURO / nCEC 98,4 %

Fizi¢ki parametri:

Vrsta zastite prema IEC 60529 IP 66

Temperaturno radno podrucje -25 do +60°C

Dimenzije (V x S x D) 1035mm x 700mm x 365mm
Masa 90 kg

Zagreb, prosinac 2021.
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3 POSLOVNA ZGRADA, Sisak, Ulica Ivana Fistrovi¢a

PROJEKTNI BIRO NAGLIC : ’
d.o.o. Z]a projektiranje, gradenje i trgovinu Ugradnja fotonaponSke elektrane BP 21-125/E
Olibska 17, Zagreb Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East

Izmjenjivac u gore navedenoj tablici moze biti zamijenjen proizvodom drugog proizvodaca slicnih tehnickih
karakteristika koje zadovoljavaju potrebne tehnicke uvjete.

Izmjenjivac je standardno opremljen sa:
- nadstrujnom zastitom FN ulaza
- sustavom za pracenije rada mreze (ispad neke faze, nul vodica ili ciiele mreze)
- uredajem za automatsku sinkronizaciju na mrezu
- sustavom za pracenje valnog oblika mreze
- zaStitnim uredajima prenapona i podnapona
- podfrekvencijskim i nadfrekvencijskim zastitnim uredajima
- zastitom od injektiranja istosmjerne struje u mrezu (1 A; 0,2 s)
- uredaje za automatsko isklapanje sa mreze (u slu¢aju nedozvolienog pogona)
- uredajem za automatsko uklju¢enje na mrezu ( ispunjeni zahtjevi za paralelni rad)
- uredajem za zastitu od pogresnog polariteta

Ovaj fotonaponski sustav je u paralelnom pogonu s distribucijskom mrezom i prikljuéen je na javnu
elektroenergetsku mrezu preko kabelske instalacije objekta odnosno transformatorske stanice TS 20/0,4kV,
1x1000 kVA Kupovni centar Sisak Il. Za postrojenja spojena na mrezu karakteristicno je da po ispadu javne
mreze moraju u izuzetno kratkom vremenu obustaviti isporuku energije iz sigurnosnih razloga. Takoder, po
povratku normalnog stanja mreze moraju se samostalno prikljuciti na mrezu.

Za spajanje fotonaponskih modula sa fotonaponskim izmjenjivaCima koriste se specijalni kabeli i sustav
konektora, predvideni za DC napon i dugogodi$nji rad na otvorenom. Konektore je obavezno stiskati
odgovarajucim klijestima zbog potrebe za kvalitetnim spojem.

U prostoru do GRO-a objekta postavlja se razdjelnica sun¢ane elektrane RO-SE u kojem ¢e biti oprema AC
strane elektrane. DC zastita izmjenjivaca mora biti integrirana u sam izmjenjiva¢ posto projektom nije predvidena
dodatna DC spojna kutija. Stringovi se izravno spajaju na izmjenjivac, a izmjenjivac je opremljen DC rastavnom
sklopkom.

[zmjenjivai ¢e biti povezani s HUAWEI upravijakom jedinicom putem RS485 serijske komunikacije Smart
Logger, putem kojeg mozemo vidjeti parametre vazne za upravljanje i rad sustava.

Upravljacka jedinica HUAWEI Smart Logger spojena je na prvi izmjenjivaC odakle se komunikacijska veza RS
485 nastavlja serijski do posljednjeg pretvaraca.

Huawei Smart Logger omoguéuje slanje podataka na web posluzitelja gdje je omogucen pracenje parametara
elektrane.

Za serijsko povezivanje potrebno je koristiti kabel Cat. 5 ili viSe, prema uputama proizvodaca.

Zagreb, prosinac 2021. 5. TEHNICKI OPIS str. 10
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PRD]EKTNI BIRO NAGLIC POSLOVNA ZGRADA, Sisak, Ulica Ivana Fistrovi¢a

d.o.o. za projektiranje, gradenje i trgovinu Ugradnja fOtOﬂapOﬂSke elektrane BP 21-125/E
Olibska 17, Zagreb Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East
2.4 Razvod kabela

Za razvod kabela i spoj fotonaponskih modula koriste se na svakom modulu postojeéi izvodi s pripremljenim
tipskim konektorima. Krajniji izvodi svake grupe (niza) postavljaju se u metalne kabelske kanale postavljene na
krovu i procelju hale te se spaja u pripadajuc¢i DC ulaz, pojedinog izmjenjivaca koji se smjesta na krovu objekta.
Fotonaponski moduli se spajaju serijski u nizove tzv. stringove. Fotonaponski moduli montirani na krovu objekta
spojeni su u ukupno 60 nizova sa po 16 serijski spojenih modula spojeno u 6 nizova i po 14 serijski spojenih
modula spojeno u 54 niza.
Za spajanje FN nizova na DC ulaze izmjenjivaca koriste se kabel tipa PV1-F 1x6 mm2 koji je prilagoden za
vanjsku montazu.
Struktura kabela PV1-F:

- Vodi¢: bakreno finoZicno uze

- Dvostruko izoliran

- Boje vanjskog plasta: crna, plava, crvena
Karakteristike kabela:
Otporan na UV zragenje, ozon, hidrolizu i vremenske uvijete. Bez halogena. Otpornost na toplinu prema DIN EN
60332-1-2, IEC 60332-1. Otpornost na ulja, otpornost na habanje, velika prekidna ¢vrstoca i veliko prekidno
istezanje. Otpornost na struju kratkog spoja do 280°C, temperatura struje kratkog spoja 200°C/5 sec.

Zagreb, prosinac 2021. 5. TEHNICKI OPIS str. 12
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Tehnicke karakteristike kabela PV1-F

Pakiranje Kartan 100 m / Bubanj 500 m Bubanj 500 m

Presjek 4,0 mm? 6,0 mm?

Promjer vodita 2,54 mm 3,3 mm

Promjer kabela & 5.8 mm 6,5 mm

Broyd | dimenzija licne 56x@03 B x@03

;\.;'Ia.sa. o B.& Iu.; ! .1.0{] m El,l; kg / .ll]{l m

Mpor yodida na +20°C 5,04 vem 3,39 vkm

Odobrenja TUA, UL TOY, UL

ii-ma . un'_'éna: pleea, crna f.nmna plava, cma

Mazivni napon vodita prema zemlj U_ BOO-V,. 600V,

MNazivni napon vodifa prema vedifu U 1000V, 1,000V,

Maksimalri radni napon vodea prema zeml)) 660 V. 660 Y,

Maks. radni napon vodifa prema vodifu U 1100V, 1100V,

Maks, radni napon vodita prema zembi V| 1.000 V. 1.000 V.

hiaks, radni napon vodita prema vodidu 1.650 1.650 W

bpininaponAC 35KV 356V

Eptini napon DC 8.4 kW 8.4 kW

Majnita temperatura okolme =40rC —40°C

Majviza temperatura okoline +857C +B53C

Maksimalna temperatura vodica +110°C +110°C

Minimalni radijus savijanja 0 < & mm 4 Kabel-@ D <8 mm 4x Kabel-@
O = 8 mm Gx Kabel-8 D = 8 mm &x Kabel-&

Otporan na kratki spoj do +280°C +2B0°C

Pri povezivanju uredaja i dijelova opreme konektorima, koriste se iskljuCivo originalni konektori predvideni od
strane proizvodaCa uredaja i dijelova opreme. Ako proizvodac predvida metalni ili plastiéni konektor za neko
povezivanje, odabrani su metalni. Ugradnja zamjenskih konektora, obavezno bolje kvalitete i izvedbe nego
originalne, je iznimno dopustena po odobrenju investitora, odnosno njegovog ovlastenog predstavnika.

Zagreb, prosinac 2021.
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Tehnicke karakteristike MC konektora za spoj nizova fotonaponskih modula

Nazivna struja 17 A (1,5 mm3), 22 A (2,5 mm?; 14 AWG), 30 A (4 mm?, 6 mm?; 12 AWG)
Nazivni napon 1,000 V (IEC / CEl), 600 V (UL}

Ispitni napon 6 kV (50 Hz, 1 min.)

Kategorija prenapona / stupanj onedid¢enja CATNI/ 2

Kontaktni otpor konektora 0.5mQ

Kontaktni materijal Pocinéani bakar

Izolacijski materijal PC/PA

Kontaktni sustav MC kontaktne lamele

Sustav zabravijivanja Snap-in

Zatita u spojenom stanju P67

Zastita u otvorenom stanju IP2X

Stupanj zastite ]

Klasa gorivosti UL94-v0

Rasterecenje razvlacenja kabela DIN V VDE 0126-3

Temperatura okoline -40°C...+90°C (IEC/CEI), -40°C...+75°C (UL)
Gornja grani¢na temperatura 105°C (IEC/CEI)

Nacin spajanja fotonaponskih modula prikazan je na nacrtu jednopolna shema suncéane elektrane.

Kabeli sa AC izlaza DC/AC izmjenjivaca spajaju se na pripadajuce ulaze u razvodu suncane elekirane RO-SE na
za to predvideno mjesto a veza se izvodi kabelskim vodom FG160R16, 3x95 + 1x50 mm?2 +
FG16R16, 1x50 mm2
Struktura kabela FG160R16:

- Vodi¢: bakreni finoziéni vodic¢
Izolacija: tvrda EPM guma

- Plast: antiabrazivna PVC smjesa, vatrootporna

- Boja plasta: svijetlosiva
Nazivni napon: UO/U = 600/1000 V
Ispitni napon: 4 kV
Miesto i podrucje primjene:
Energetski distribucijski i signalni kabel za statinu upotrebu pod zemljom, u vodi, unutar objekta, u kabelskim
kanalima, u uvjetima gdje kabel nije izlozen sustavnom mehanickom naprezanju niti jacem viacnom istezanju.
Upotrebljava se u industrijskim pogonima ili kuénim instalacijama, gdje se oCekuju visa strujna i termicka
opterecenja (radna temperatura vodi¢a do 90°C), gdje je potrebna veca fleksibilnost i bolja otpornost na gorenje.

Kabeli se polazu na nacin da se na dijelu trasa od FN nizova do izmjenjivaCa polazu u metalne kabelske kanale.
Trase kabelskih kanala prikazane u prilozima nacrti.

Prije spajanja fotonaponske elektrane na NN razvod mora se obavezno prekontrolirati otpor izolacije kabela i
izmjeriti otpor uzemljivaca kako bi se provjerila efikasnost zastite od indirekinog dodira.

O mjerenju voditi zapisnik.
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Prodori kroz zidove iz vanjskog u unutarniji prostor izvesti ¢e se koriStenjem ROXTEC elemenata u protupozarmoj
izvedbi ili koristenjem drugih protupozamih brtvila.

2.5 Montaza podkonstrukcije fotonaponskih modula

FN moduli na krovnu povrSinu postavijaju na zasebnu podkonstrukciju sastavljenu od tipskih, industrijski
proizvedenih elemenata sistem kao tip FleksFix Fusion "Esdec".

Prije same postave potrebno je dodatno razmjeravanje krovnih ploha za izradu podkonstrukcije FN modula.
Dvostruka nosiva konstrukcija bit ¢e projektirana tako da se moduli postavljaju na tzv. dvostruki trokut pod kutom
od 13° prema krovnoj plohi i orijentacijski priblizno okrenut u smjeru istok — zapad. Moduli ¢e biti postavljeni na
nacin i dalje od druge opreme na krovu zgrade tako da izmedu njih nema zasjenjenja. Ugradnja podkonstrukcije i
solarnih modula je jednostavna. Montaza podkonstrukcije vrSi se priévrS¢enjem preko specijalnin nosaca
namijenjenih za montazu na ravni krov pokriven hidroizolacijskom (sika) folijom. Montaza modula na pripremljenu
podkonstrukciju izvodi se uvrtanjem preko predmontiranih elementa za prihvat FN modula — srednji i
predmontiranih elementa za prihvat FN modula - krajnji.

Istovremeno sa ugradnjom modula na nosace, izvodi se medusobno povezivanje FN modula u predvidene
nizove (stringove).

Preporu¢a se nakon montaze svakog nosaca konstrukcije dodatno hidro-izolirati svako mjesto buSenja krova
odnosno vijak koji pricvrséuje nosac.

Pregledni nacrt nacina montaze FN modula:

S

T g3

Moduli su poloZeni na tzv. dvostruki trokut nosive podkonstrukcija, pod kutom od 13°.
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2.6 Ispitivanje i pustanje u probni rad sun¢ane fotonaponske elektrane

Postupak ispitivanja obuhvaca slijedece radnje:
- ispitivanje i kontrola prilikom preuzimanja svakog elementa sustava u pogledu karakteristike prema
projektu i u pogledu karakteristika prema priloZenoj dokumentaciji,
- ispitivanja u svakoj fazi montaze i spajanja,
- ispitivanje i kontrola prije puStanja u probni rad,
- ispitivanje tehnickih parametara prema protokolu HEP-a,
- ispitivanje sustava zastite i isklopa,
- pokusnirad .

Po izvrSenom spajanju i ispitivanju, nakon $to je nadzomi inzenjer utvrdio ispravan rad fotonaponske elektrane,
te nakon ispunjenja svih tehnickih i ostalih uvjeta za postupak prikljuCenja na mrezu propisanih od strane HEP-
ODS d.0.0. mora se provesti interni tehnicki pregled od strane nadlezne sluzbe investitora i nadlezne sluzbe
HEP-ODS d.o.0. i nakon pozitivnog mislienja komisije fotonaponska elektrana se moze spojiti na NN mrezu.

2.7 Odrzavanje i projektirano vrijeme uporabe sun¢ane fotonaponske elektrane

Oprema predvidena za ugradnju u projektiranu suncanu fotonaponsku elektranu zahtijeva propisano odrzavanije.
Odrzavanije se izvodi prema uputama i preporukama proizvodaca opreme i zahtjevima tehnickih propisa i normi u
pogledu zaStite na radu. ProizvodaC opreme u svojim uputama propisuje periodicnost i opseg pregleda,
servisiranja, ispitivanja te kontrolnih mjerenja.
Osnovne radnje odrzavanja su:

- vizualni pregled FN modula i eventualno pranje povrsine vodom

- pregled stakla FN modula i eventualnog prodora vode u unutrasnjost FN modula

- pritezanje spojeva

- pregled i obnavljanje oznaka

- pregled ispravnosti odvodnika prenapona, automatskih osiguraca itd..

Projektirano vrijeme uporabe fotonaponske elektrane je 30 godina, koliko traje garancija na proizvodnost FN
modula. Na kraju tog razdoblja elektrana bi trebala isporu€ivati min. 80% projektirane snage.
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2.8 Proracun proizvodnje fotonaponskog sustava

Ovim glavnim elektrotehni¢kim projektom obradeni su proraCuni za odredivanje koli¢ine o¢ekivane proizvodnje
elektricne energije. Pri izradi projekta koristen je racunalni program koji u obzir uzima:

- tip i snagu fotonaponskih modula

- orijentaciju ploha na koje Ce biti instalirana fotonaponska elektrana
- ambijentalne temperature (ili temperature FN modula) koje se mogu pojaviti na lokaciji fotonaponske
elektrane (najnizu, srednju i najviSu ocekivanu temperaturu)

- nagib plohe prema horizontali

- zemljopisnu lokaciju kao i meteoroloSke specificnosti lokacije
Racunalni program PV Sol predlaze optimalan izbor pretvaraca, te prikazuje relevantne performanse sustava,
ocekivanu proizvodnju elektricne energije uzimajuéi u obzir sve prethodno spomenute parametre te omogucuje
proracun kabela optimiziraju¢i gubitke u kabelima nastalima uslijed padova napona.

2.8.1 Procjena proizvodnje elektricne energije

Procjena proizvodnje elektricne energije radena je u programskim simulacijskim alatom.

Uzeta je pozicija prema HTRS96 koordinatama:

Nominalna snaga fotonaponske centrale:

Meteorolo3ki podaci za lokaciju:

X=490483.9050, Y=5039397.2450
349,32 kWp (monokristalni moduli)

. Mjesvecne procjene Srednja temperatura
Mjesec suncevog zracenja °C]
[kWh/m2]
1 38,16 28
2 43,66 6,7
3 83,84 7,7
4 130,2 12,7
5 164,46 15,7
6 189,62 20,8
7 195,83 235
8 169,01 21,3
9 132,09 18,1
10 66,46 10,9
11 41,61 7,6
12 33,87 1
e itatikupncl 12888 124
temp. prosjecno

Sama sunc¢ana fotonaponska elektrana modelirana je realno uvazavajuci sve nedostatke u smislu otklona prema

jugu i ne optimalnog nagiba.

Proracunom je potvrden optimalni nacin spajanja modula definiran u prethodnom poglaviju.
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U nastavku su prikazani osnovni rezultati proracuna oCekivane proizvodnje elektricne energije iz projektirane
suncane fotonaponske elektrane SE Supernova Sisak East.

SE Supernova Sisak East :
Godisnja proizvodnja: 364.765,00 kWh/god
Specificna proizvodnja: 1.044,21 kWh/kWp / god
Mjesec Predvidena proizvedena elektri¢na energija [kKWh] na krovu poslovne zgrade,
Sisak, Ul. Ivana Fistrovi¢a 23 , orijentacija 186°, nagib 13°
SE Supernova Sisak East (Pi=349,32 kWp)
sijecan; 10.969,00
veljaa 16.150,00
ozujak 30.194,00
travanj 39.588,00
svibanj 44.839,00
lipan; 48.156,00
srpan; 50.899,00
kolovoz 46.848,00
rujan 32.233,00
listopad 22.028,00
studeni 13.164,00
prosinac 9.697,00
godisnje[kWh] 364.765,00

Tablica: Ocekivana proizvodnja elektricne energije prikazuje proizvedenu elektricnu energiju
(koja ce se potrositi na poslovnoj zgradi Sisak, Ul. Ivana Fistrovica 23) za svaki pojedini mjesec kroz godinu.

Ukupno se tijgkom godine na SE Supernova Sisak East proizvede 364.765,00 kWh elektriéne energije. Najveca
proizvodnja se javlja u srpnju i iznosi 50.899,00 kWh, a najmanja u prosincu i iznosi 9.697,00 kWh. Pri tome je
omjer proizvodnje u najpovoljniiem i najnepovoljnijem razdoblju 5,25, a prosje¢na mjeseCna proizvodnja energije
30.397,08 kWh.

Dobiveni rezultati su orijentacioni i ovise o stvarnim meteoroloskim uvjetima, odrzavanju elektrane, a izraCunati
su na bazi visegodisnjih prosjeka.
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60.000,00

50.000,00

40.000,00
30.000,00
20.000,00
10.000,00 I I I
0,00 I

Sijecanj Veljata Ofujak Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac

kwh

B Proizvedena elektritna energija iz suntane elektrane

- 10.969,00 16.150,00 30.194,00 39.588,00 44.839,00 48.156,00 50.899,00 46.848,00 32.233,00 22.02800 13.164,00 9.697,00
SE Supemova Sisak East (kwh)

Graficki prikaz ocekivane proizvodnje elektricne energije na SE Supernova East

2.9 Ekoloski ucinci fotonaponske elektrane

Suncana (fotonaponska) elektrana za razliku od elektrana na fosilna goriva u svom radu ne ispusta tvari koje
oneCiséuju okoli§ te stoga nema nikakvih negativnih utjecaja na atmosferu. Uz pretpostavku da elektricna
energija proizvedena iz sunéane fotonaponske elektrane zamjenjuje elektriénu energiju proizvedenu za okoli$
najnepovoljnijin izvora elektriéne energije, moze se uz upotrebu referentnih vrijednosti izraCunati koliko je manje
oneciscenje.

Smanjenje emisija CO2 ostvareno izgradnjom navedene fotonaponske elektrane oznake SE Supernova Sisak
East na lokaciji Ul. lvana Fistrovica 23, 44000 Sisak, k.&.br. 513/1 k.o. Sisak Stari, iznositi ce:

Smanjenje emisija CO, faktor emisija CO,, x proizvedena el. energije
0,1586 kg CO,/kWh x 364.765,00 kWh

57.851,73 kg COz/god = 57,85173 t CO/god.
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2.10. Opis postojeceg stanja i analiza racuna za isporucenu el. energiju prije provedbe mjere instaliranja
sunéane elektrane (postojece stanje)

Obzirom da se predmetna suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East na lokaciji Ul. Ivana Fistrovica
23, 44000 Sisak, k.¢.br. 513/1 k.. Sisak Stari predvida za pokrivanje dijela energetskih potreba poslovne zgrade
investitora Supernova Sisak East d.0.0., u ovom poglaviju daje se opis postoje¢eg stanja a u sliedeCem poglaviju
2.11. daje se opis novog stanja sa proratunom ustede elektriCne energije koje se ostvaruju izgradnjom
predlozene suncane elektrane.

Poslovna zgradi tvrtke Supernova Sisak East d.0.0. na lokaciji UI. Ivana Fistrovi¢a 23, 44000 Sisak, k.¢.br. 513/1
k.0. Sisak Stari napaja se elektricnom energijom preko transformatorske stanice (oznake TS 20/0,4kV, 1x1000
kVA Kupovni centar Sisak Il) koja je smjeStena u prizemlju objekta.

Obracun potrosnje el. energije je preko obradunskog mjernog mjesta br. 1805130441 (kategorija potrodnje:
poduzetniStvo, tarifni model: srednji napon biieli) sa zakuplienom prikljuénom snagom od 460 kW.

Instalirana snaga transformatora u TS 20/0,4kV, 1x1000 kVA Kupovni centar Sisak Il napaja potro3nju poslovne
zgrade na naponskom nivou 400/230 V preko GRO-a smjeStenog u zasebnoj elektro prostoriji.

Iz GRO-a je preko pomocnih razvoda izvedeno napajanje elektroinstalacija cjelokupnog prostora poslovne
zgrade.

Temeljem raCuna za opskrbu i koristenje el. energije za razdoblie od proteklih godinu dana za obracunsko
mjerno mjesto 1805130441 u sliedecoj tablici prikazana je godisnja potronja elektriéne energije.
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Isporucena el. energija prije zahvata za poslovnu zgradu Ul. Ivana Fistrovica 23, 44000 Sisak:

Isporucena el. energija prije ugradnje sunéane elektrane na lokaciji poslovne
Mjesec zgrade, Sisak, Ul. Ivana Fistrovi¢a 23
(postojece stanje) [kWh]
niza tarifa vi§a tarifa ukupno mjese¢no
sijeanj/2020 9.622,00 49.753,00 59.375,00
veljata/2020 8.635,00 44.531,00 53.166,00
ozujak/2020 8.355,00 36.662,00 45.017,00
travanj/2020 7.224,00 24.442,00 31.666,00
svibanj/2020 7.873,00 42.523,00 50.396,00
lipanj/2020 8.516,00 64.864,00 73.380,00
srpan;j/2020 9.516,00 76.884,00 86.400,00
kolovoz/2020 9.645,00 74.659,00 84.304,00
rujan/2020 9.267,00 66.564,00 75.831,00
listopad/2020 9.016,00 51.269,00 60.285,00
studeni/2020 8.209,00 38.485,00 46.694,00
prosinac/2020 11.994,00 38.976,00 50.970,00
godisnje[kWh] 107.872,00 609.612,00
ukupno
godisnje[kWh] A
Potrosnja el. energije za period od 12 mjeseci - prema analizi racuna za isporucenu el. energiju
za poslovnu zgradu, Ul. lvana Fistrovica 23, Sisak
100.000,00
90.000,00
80.000,00
70.000,00
60.000,00
50.000,00
40.000,00
30.000,00
20.000,00
10.000,00
000 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
B mijesec niZa tarifa (kWh) 9.622,00 8.635,00 8.355,00 7.224,00 7.873,00 8.516,00 9.516,00 9.645,00 9.267,00 9.016,00 8.209,00 11.994,00
mjesec vida tarifa (kwh) | 49.753,00 | 44.531,00 36.662,00 24.442,00 | 42.523,00 @ 64.864,00 | 76.884,00 74.659,00 | 66.564,00 51.269,00 | 38.485,00 38.976,00
B mjesec ukupno (kwh) 59.375,00 | 53.166,00 & 45.017,00 @ 31.666,00 & 50.396,00 & 73.380,00 | 86.400,00 | 84.304,00 | 75.831,00 | 60.285,00 | 46.694,00 | 50.970,00

B mjesec niZa tarifa (kWh)

mijesec visa tarifa (kwh)

B mjesec ukupno (kwWh)

U jednogodi$njem periodu obzirom na mjeseéni prikaz toka el. energije za pokrivanje viastite potro$nje poslovne
zgrade tvrtke Supernova Sisak East d.0.0., na lokaciji Ul. Ivana Fistrovi¢a 23, 44000 Sisak
proracunata isporuc¢ena el. energija prije provedbe mjere odnosno ugradnje suncane elektrane

(postojece stanje) na godinu iznosi 717.484,00 kWh .
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2.11. Analiza koristenja proizvedene el. energije iz sun¢anih elektrana u pokrivanju vlastite potrosnje
poslovne zgrade tvrtke Supernova Sisak East d.o.0., na lokaciji Ul. Ivana Fistrovi¢a 23, 44000 Sisak

(proracun i prikaz usteda - novo stanje )

Obzirom da se sun¢ana elektrana za vlastitu potrodnju predvida za pokrivanje dijela energetskih potreba za el.
energijom poslovne zgrade tvrtke Supernova Sisak East d.o.0., na lokaciji Ul. Ivana Fistrovi¢a 23, 44000 Sisak,
koja je u sustavu elektroinstalacija lokacije spojena preko obraCunskog mjernog mjesta na srednjem naponu br.
1805130441 u ovom poglavlju donosimo proracun usteda elektricne energije koje se ostvaruju izgradnjom prema
ovom projektu predlozene suncane elektrane oznake SE Supernova Sisak East.

Uz prethodno opisano rjeSenje prema ovom projektu kojim se ostvaruje instaliranje suncane elekirane oznake
SE Supernova Sisak East na iskoristivoj krovnoj plohi poslovne zgrade (Sisak, Ul. Ivana Fistrovica 23) i rad

elektrane obzirom na izabranu tehnologiju analizirana je sun¢ana elektrana instalirane snage od 349,32 kWp.

FN sustav, FN polje SE Supernova Sisak East:

Snaga FN generatora (elektrane): 349,32 kWp
Specifiéna godiSnja proizvodnja: 1.044,21 KWh/kWp
Proizvedena el. energija iz elektrane SE Supernova Sisak East (AC-mreza): 364.765,00 kWh/godina

Daljnje prikazane vrijednost proracunate isporuCene el. energija nakon provedbe mjere (novo stanje) [kWh] po
pojedinom mjesecu sa pozitivnim predznakom je potrebna koliCina el. energije za pokrivanje vlastite potroSnje
poslovne zgrade dok je vrijednost sa negativni predznakom koli¢ina el. energije koja ¢e se iz proizvodnje
suncane elektrane trenutno predati u mrezu.

Sumarno u jednogodiSnjem periodu obzirom na mjesecni prikaz toka el. energije za vlastitu potroSnju poslovne
zgrade na lokaciji Sisak, Ul. lvana Fistrovi¢a 23 tvrtke Supernova Sisak East d.o.o. (tok iz mreZe prema poslovnoj
zgradi sa vrijednosti potrebne koli¢ina el. energije za pokrivanje potrosnje zgrade i tok iz proizvodnje sunc¢ane
elektrane prema potrosnji zgrade i mrezi sa vrijednosti koliCine el. energije koje ¢e se predati u mrezu)
proracunata_isporucena el. energija nakon provedbe mjere ugradnje sunéane elektrane (novo stanje)
[kWh] na godinu iznosi 352.719,00 kWh, odnosno u jednogodisnjem periodu mora se iz mreZe preuzeti
352.719,00 kWh.
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Usporedni prikaz potro$nje i buduce proizvodnje SE Supernova Sisak East na poslovnoj zgradi Sisak, Ul. lvana
Fistrovica 23 - novo stanje nakon provedbe mijere:

Isporucena el. energija prije Pred\{lvdena prmfvedena Proradunata isporucena el. energija

ugradnje suncane elektrane na B AR TERTE L nakon ugradnje suncane elektrane

gIokajci'i oslovne zgrade E T[S 775 FRTEC ) SR na |Oka(?i'i oislovne zgade, Sisak

HljEseE Sisak UJI FI)vana Fistrgviéa ,23 U (ere i er =2 24 ul ]Ivgna Fistrovgi]éa 2,3 ’

E o.sto'eée stanje) orijentacija 186°, nagib 13° ’ (novo stanje)
postol I SE Supernova Sisak East !
[kWh] [kWh] [kWh]

sije¢anj 59.375,00 10.969,00 48.406,00
veljata 53.166,00 16.150,00 37.016,00
ozujak 45.017,00 30.194,00 14.823,00
travanj 31.666,00 39.588,00 -7.922,00
svibanj 50.396,00 44.839,00 5.557,00
lipanj 73.380,00 48.156,00 25.224,00
srpanj 86.400,00 50.899,00 35.501,00
kolovoz 84.304,00 46.848,00 37.456,00
rujan 75.831,00 32.233,00 43.598,00
listopad 60.285,00 22.028,00 38.257,00
studeni 46.694,00 13.164,00 33.530,00
prosinac 50.970,00 9.697,00 41.273,00
godisnje[kWh] 717.484,00 364.765,00 352.719,00

Usporedni prikaz potrosnje i buduce proizvodnje SE Supernova Sisak East po mjesecima - novo stanje

100.000,00
£0.000,00

60.000,00

40.000,00
o I I I I I I
0,00 I B |

-20.000,00

2

B Isporucena el. energija prije ugradnje suncane elektrane na lokaciji
poslovne zgrade, Sisak, Ul. lvana Fistrovi¢a 23 u jednogodisnjem
periodu prema analizi ratuna
(postoje e stanje) [kwh]

59.375,00 53.166,00 45017,00 31.666,00 50.396,00 73.380,00 86.400,00 84.304,00 75.831,00 60.28500 46.694,00 50.970,00

Predvidena proizvedena elektri¢na energija [kWh]
na krovu poslovne zgrade, Sisak, Ul. lvana Fistrovica 23, 10.969,00 16.150,00 30.194,00 39.588,00 44.839,00 48.156,00 50.899,00 46.848,00 32.233,00 22.028,00 13.164,00 9.697,00
orijentacija 1867, nagib 132 SE Supernova Sisak East [kWh]

®  Proradunata isporucena el. energija nakon ugradnje sunéane
elektrane na lokaciji poslovne zgade, Sisak, Ul Ivana Fistrovi¢a 23 | 48.406,00 37.016,00 14.823,00 -7.922,00 5.557,00 25.224,00 35.501,00 37.456,00 43.598,00 38.257,00 33.530,00 41.273,00
(novo stanje) [kWh]

Zagreb, prosinac 2021. 5. TEHNICKI OPIS str. 23



- POSLOVNA ZGRADA, Sisak, Ulica Ivana Fistrovi¢a

PROJEKTNI BIRO NAGLIC : '
d.o.o. z]a projektiranje, gradenje i trgovinu Ugradnja fOtOﬂapOﬂSke elektrane BP 21-125/E
Olibska 17, Zagreb Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East

Usporedni prikaz potrosnje i buduce proizvodnje na lokaciji poslovne zgrade u
Sisaku, Ul. Ivana Fistrovié¢a 23 u jednogodisnjem periodu (novo stanje)

800000
700000
600000
500000
= 400000
-
300000
200000
100000
Isporuiina el. energija prije lugradnje sunﬁa.ne elg}ftrane na Predvidena proizvedena elektritna energija [k\Wh] Proracunata isporuien.amel. energija nakan.ugradnje sunéane
lokaciji poslovne zgrade, Sisak, Ul. Ivana Fistrovi¢a 23 u ) - - elektrane na lokaciji poslovne zgade, Sisak, Ul. lvana
jednogodignjem periodu prema analizi ratuna na krovu poslovne zgrade, Sisak Ul. vana fistrovica 23, Fistrovi¢a 23
orijentacija 186°, nagib 132 SE Supernova Sisak East [kWh .
(postojece stanje) [kWh] I ! g o { | (novo stanje) [kWh]
W Series]
Series2 717.484,00 364.765,00 352.719,00

Prema proraCunu nakon provedbe mjere prema ovom projektu u odnosu na proraCunato postojee stanje
prikazano u t¢. 2.10. ostvareno je smanjenje godisnje isporucene elektricne energije na lokaciji poslovne zgrade
Ul. Ivana Fistrovica 23, 44000 Sisak, k.C.br. 513/1 k.o. Sisak Stari od 364.765,00 kWh, odnosno usteda u
isporucenoj el. energiji nakon provedbe mijere iznosi 50,84%.

Prethodno navedeni podaci temelj su za izradu tablice prikaza ostvarenih usteda i pokazatelja rezultata projekta
dane u nastavku.
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Tablica prikaza ostvarenih usteda i pokazatelja rezultata projekta:
A1 Godina izgradnje poslovnih zgrada 2008
A2 Snaga kupca (priklju¢na snaga poslovne zgrade na lokaciji Ul. Ivana Fistrovi¢a 23, 460

' 44000 Sisak) [kW]
A3 Isporucena el. energija prije provedbe mjere (koristenja OIE) na poslovnoj zgradi Ul. 717.484.00

' Ivana Fistrovi¢a 23, 44000 Sisak [kWh] Y
A4 Koli€ina energije prije provedbe mjera dobivene iz obnovljivih izvora energije [kWh] 0,00

Ukupno isporucena el. energija prije provedbe mijere (koriStenja OIE) nana poslovnoj
AS5. zgradi Ul. Ivana Fistrovi¢a 23, 44000 Sisak tvrtke Supernova Sisak East d.o.o. - 717.484,00
postojece stanje (A3+A4) [kWh]

B1. Instalirana snaga suncane elektrane SE Supernova Sisak East [kWp] 349,32
B2. ProraCunata dobivena el. energija iz sun¢ane elekirane SE Supernova Sisak East [kWh] 364.765,00
B3 Ukupno dobivena el. energija iz koristenja OIE na lokaciji poslovne zgrade Ul. lvana 364.765.00

' Fistrovica 23, 44000 Sisak tvrtke Supernova Sisak East d.o.0. (B2) [kWh] Y
B4. Isporu¢ena energija nakon provedbe mjera koristenja OIE - novo stanje (A5-B3) [kWh] 352.719,00
B5. Smanjenije isporucene energije nakon provedbe mjera koristenja OIE - apsolutno [kWh] 364.765,00
B6 Smanjenje isporuéene energije nakon provedbe mjera koristenja OIE - relativno 50 84

' (A5/B5*100) [%] ’
B7. Udio energije iz OIE u bruto konaénoj potrosnji energije - apsolutni [kWh] 364.765,00
B8. Udio energije iz OIE u bruto konacnoj potro$nji energije - relativni [%] 50,84
B9. Doprinos proizvodnije energije iz obnovljivih izvora energije [kWh] (B3) 364.765,00
1 Smanjenje emisije CO2 nakon provedbe mjera koriStenja OIE (B5 * faktor emisije 57 851.73

' elektri¢na energija 0,1586 kgCO2/kWh) [kg CO2/god] T
C2. Iznos investicije za mjeru koriStenja OIE (bez PDV-a) [HRK] 1.735.537,60
c3 Omier ostvarene godiSnje ustede isporucene energije (kWh) i prihvatljivih troSkova 0.21

' projekta (HRK) (B5/C2) [kWh/HRK] ’
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RAZVOD SUNCANE ELEKTRANE - RO-SE i DOGRADNJA U POSTOJECI GRO POSLOVNE ZGRADE

Razvodni ormar u kojem Ce se izvesti spoj DC/AC izmjenjivaCa suncane elekirane SE Supernova East (na
poslovnoj zgradi Sisak, Ul. lvana Fistrovi¢a 23) je novi razvod suncane elektrane +RO-SE.

|zraduju se kao samostojeéi ormar s podnozjem, metalni, 2000(+100)x800x400 (VxSxD), IP66, sa uvodnicama
za uvod kabela.

+RO-SE ujedno se koristi i ako spojni ormar suncane elektrane prema postojeéem GRO-u poslovne zgrade iz
kojeg je izvedena elektroinstalacije za opskrbu vlastite potrosnje zgrade.

Preko GRO-a poslovne zgrade predaje se proizvedena el. energije prema ostaloj elektroinstalaciji a kako je isti
povezan sa elektroopskrbnom mrezom nadleznog distributera preko obracunskog mjernog mjesta u TS
20/0,4kV, 1x1000 kVA Kupovni centar Sisak Il preko istog se ovisno o potrebnom toku energije preuzima
potrebna koli€ina el. energije iz distribucijske mreze za pokrivanje vlastite potro3nje ili eventualno predaje visak
proizvedene el. energije iz sunc¢ane elektrane u elektroopskrbnu mrezu

Smiestaj +RO-SE je predviden u prostor elektrosobe sa GRO-om poslovne zgrade.

U osnovi se sastoji od:

- NV rastavna sklopka vel.1/250A, 3P,M10, za montazu na montaznu plocu sa NVO osigura¢ima za
rastavnu sklopku vel.01, 200 A, 400 V AC,

- odvodnik prenapon B/C 275/12,5 kA klasa zastite TI+TII/B+C, maks. struja praznjenja 50kA, nazivna
odvodna struja 20kA (1 kom),

- Cetveropolni kompaktni prekidaC nazivne struje 630 A sa elektronickom zastitnom jedinicom LS/I
podesivom od preopterecenja i kratkog spoja prekidne moci 50 kA - IEC60947-2 , tip kao T6S 630
PR221DS-LS/I In=630 4p F F (1 kom) sa kabelskim priklju¢cima za kompaktni prekida¢, tip KIT FC CU
1x150MM2 T6 1000 (8 kom), pomocnim kontaktima AUX-C 1Q+1SY...230VAC, kao ABB tip AUX-C
1Q+1SY 250 V XT1..XT4 F/P, naponskim okidacem 230VAC, tip SOR XT1..XT4 220...240 VAC-220...250
VDC, podnaponskim relejom za prekidac,

- automatski osigura¢ C- karakteristike 6A, tip kao BMSO 1-polni, 1-SM, 6A, 10kA (kom 3)

- automatski osigura& C- karakteristike 6A, tip kao BMSO 3-polni, 1-SM, 6A, 10kA (kom 2)

- tipkalo za isklju¢enije elektrane

- mikroskopka za vrata

- rasvjeta ormara sa Suko uti¢nicom

- automatski osigurac B karakteristike 10A, tip kao BMSO 1-polni, 1-SM, 10A, 10kA (kom 2)

- strujni transformatori za sabirnicu 500/5 A kl. 1,

- naponski i frekvencijski relej s pod/nadnaponskom i pod/nadfrekvencijskom zastitom (kom 1),

- Pametno brojilo (Smart meter): trofazno pametno brojilo, sucelje za vanjsku promjenu tarife, RS485, 4-pin
za S0 izlaz za A+, A-, Modbus, maksimalna struja 6A,napon 230/400VAC, raspon mjerenja od 6mA do
5 A, viastita potroSnja <10VA, frekvencija 50Hz, dimenzije 70 x 140 x 63 mm, maksimalni promjer Zice
10 mm2, IP51 zastita, LCD prikaz sa 6 + 2 znamenke, dodatni broja¢ energije koji je moguce zasebno
programirati, prikaz aktivne i reaktivne snage, prikaz energije u dva smjera, prikaz: I, U, P, S, F, cos fi,
jamstvo 2 godine norme: EN 50470-1, EN 50470-2, IEC 62052-11, IEC 62053-21, I[EC 62053-21,
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CLC/TR 50579,

- NV rastavna sklopka vel.2/400A, 3P,M10, za montazu na montaznu plo¢u (2 kom) sa NVO osiguraCima
za rastavnu sklopku vel.02, 315 A, 400 V AC (6 kom)
- Cu sabirnice, kabelske stopice, natpisne plocice, plogice upozorenja i ostali sitni materijal

Na vratima s vanjske strane ormara postavlja se natpis s oznakom +RO-SE, a isto tako su i postavljene
naljepnice upozorenja:

"OPASNOST OD ELEKTRICNOG UDARA"

"ISKLOP U NUZDI"

Kabelske veze od +RO-SE prema pojedinom izmjenijivaCu izvodi se kabelom tipa i presjeka FG160R16, 3x95 +
1x50 mm? + FG16R16, 1x50 mm?2

Kabeli se polazu kroz kabelski kanal ovjeSen o zid u prostoru elektrosobe, po kabelskom kanalu na procelju
objekta i krovu objekta.

Kabelska veza od +RO-SE prema postojecem GRO-u poslovne zgrade izvodi se sa dva kabelska voda kabelom
tipa i presjeka 4x FG16R16, 1x240 mm? + FG16R16, 1x150 mm?2

Kabelska veza se polaze kroz kabelski kanal ovjeSen o zid.

Dogradnja u postoje¢i GRO poslovne zgrade za ostvarenje spoja sunéane elekirane i postojece elektroinstalacije
objekta odnosno elektroenergetske mreze lokacije u osnovi se sastoji od:

- NV rastavne sklopke vel.2/400A, 3P,M10, za montaZu na montaznu plo¢u (2 kom),

- NVO osiguraca za rastavnu sklopku vel.02, 315 A, 400 V AC (6 kom) ,

- Pametnog brojila (Smart meter)

Na vratima s vanjske strane ormara i priklju¢nom kabelu postavlja se natpis s oznakom ,,Prikljucak elektrane -
dolaz sa RO-SE, a isto tako se postavljaju naljepnice upozorenja:

"OPASNOST OD ELEKTRICNOG UDARA"

"ISKLOP U NUZDI"

Elementi za dogradnju instalacije isklopa u nuzdi izvodi se za istovremeno isklapanje ulaznog prekidaca u GRO-
u poslovne zgrade i izlaznog prekidaca u razvodu elektrane RO-SE tako da se ostvari beznaponsko stanje
objekta sa svih mogucih strana prisustva napajanja.
Elementi dogradnije instalacije:
- tipkalo za iskljuenje napajanja GRO-a i RO-SE, tip serija "Pitalarm", 12 - 250V, 10A, crveno, tip kao
PIT92-tx2ms, 2xNO (montaza na proCelje objekta)
- kabel (N)HXHX FE180/E30 5x1,5 mm2 za izvedbu instalacije isklopa u nuzdi (40 m)
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3. POLAGANJE KABELSKIH TRASA | KABELA

Polaganje kabela se vrSi polaganjem u nove kabelske kanale koji ¢e biti izvedeni pocinanim kabelskim
kanalicama s zastitnim poklopcima tipa PK100/60, PK200/60 i PK400/60.

Kabelski kanali su poloZeni po krovu i pro¢eljima zgrade ostavljajuci mjesta za sigurno i neometano kretanje.
Kabelske kanalice moraju biti plameno cinCane ili na drugi nacin zasti¢ene, odnosno otporne na koroziju.

Svi kabeli su poloZeni u metalne kabelske kanale ili uévrséeni na nacin da njihov polozaj ne smeta slobodnu
kretanju po servisnim koridorima na krovu.

Kabeli FN nizova su uévrScéeni plasticnim vezicama za fotonaponsku podkonstrukciju do njihovog mjesta ulaska u
kabelske kanale. Kabelskim kanalima DC kabeli se vode do DC/AC izmjenjivaca.

Plan polaganja kabelskih kanala prikazan u prilogu Nacrti.

4. INSTALACIJA UZEMLJENJA | IZJEDNACENJA POTENCIJALA FOTONAPONSKE ELEKTRANE

Pri izradi glavnog projekta pridrzavalo se zahtjeva vazecih propisa i normi (Tehnicki propisi za sustave zastite od
djelovanja munje na gradevinama, NN br. 87/08 i 33/10; Tehnicki propis za niskonaponske elektriéne instalacije
(NN br. 5/10).

Fotonaponski moduli na krovu zgrade polazu se na podkonstrukciju tako da svojim gornjim rubom ne dosezu
visinu krova sliemena krova. Dijelovi fotonaponskih polia nalaze na velikim otvorenim povr§inama te postoji
realna opasnost od udara groma, $to moze rezultirati pojavom visokih potencijala na njihovim uzemljivacima.

Za zastitu od nekontroliranog atmosferskog praznjenja koristiti Ce se postoje¢a gromobranska instalacija.

Da bi se takva moguénost svela na manju mijeru, na krov zgrade na kojima se nalaze fotonaponska polja,
postaviti Ce se dodatne hvataljke (sustav hvatanja). Hvataljke su konstruirane i projektirane sukladno HRN IEC-u
1024-1 te za odabranu klasu Il instalacije zastite od munje postavljene za kut Sti¢enja 72°. Svrstavanje u klasu |l
slijedi iz temeljnog srednjeg razmaka postavljenih odvodnih vodi¢a koji ne smije biti ve¢i od 10m. Hvataljke
(sustav hvatanja) povezati ¢e se Al vodom @ 10 mm na postojeci sustav zastite od mune objekata. Hvataljke je
potrebno odmaknuti od podkonstrukcije fotonaponskih modula minimalno 50 cm.

Visina samih hvataljki ¢e biti 3,0 m.

Na svim metalnim masama, instalacijama izvedenim metalnim cijevima, metalnim kabelskim kanalima je izvrSeno
iziednacenje potencijala.

o ~ o
B e
» -~

‘ N Nacin izvedbe izjednaCavanja potencijala
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Fotonaponski moduli pricvrS¢eni su na aluminijsku konstrukciju koju drze krovna sidrista. Aluminijsku konstrukciju
potrebno je vodicem PM/F 16 mm2 spojiti na postojeci sustav uzemljenja objekata. PE sabimice spojnog ormara
elektrane RO-SE treba P/F vodi¢em minimalnog presjeka 16 mm2 povezati s postojecim temeljnim
uzemljivacem objekta.
Ako fotonaponski moduli nisu postavijeni na zajednicke aluminijske nosace koji ih medusobno galvanski
povezuju, veC su na zasebnim nose¢im elementima, potrebno je za sve module koristiti podlozne plocice za
proboj eloksiranog sloja na njihovom okviru. Metalne mase suncane elektrane na krovu ne smiju biti povezane s
gromobranskom (LPS) instalacijom. Za prijelaz gromobrana preko kanalica koriste se izolirani gromobranski
vodi¢i minimalne duljine 1 m.
U DC/AC izmjenjivadu je izvedena prenaponska zastita odvodnicima prenapona koju najkracim putem treba
spojiti na PE sabirnicu glavnog uzemljenja. Osim ovoga izvest ¢e se i dodatna zastita odvodnicima prenapona na
AC strani, a koja ¢e biti smjeStena RO-SE i takoder najkra¢im putem povezana na sabirnicu glavnog uzemljenja.
Za uzemlienje je primijenjen TN-C-S razdjelni sistem. Svi spojevi na postojee uzemljenje su izvedeni
odgovarajucim spojnim materijalom.
Zastitni vodi€ je minimalnog presjeka kako slijedi:

- za presjek faznog vodi¢a manji ili jednak od 16 mm2 — jednak presjeku faznog vodi¢a

- za presjek faznog vodica veci od 16 mmz2, a maniji il jednak 35 mm2 — presjeka 16 mm?

- za presjek faznog vodica veci od 35 mm? — jednak polovici presjeka faznog vodic¢a
Sva eventualna krizanja vodova uzemljivaCa s ostalim instalacijama treba izvesti u skladu s tehniCkim propisima.

Vazno: prije priklju¢enja sunCane elektrane na distribucijsku mrezu obavezno se mora provijeriti otpor izolacije
kabela i izmijeriti otpor uzemljivaca kako bi se provjerila u€inkovitost zastite od indirektnog dodira.

Prema HRN EN 62305 otpor uzemljivaa za siguran rad odvodnika prenapona mora biti < 5Q, Sto se mora
potvrditi rezultatima mjerenja.

5. NADZORNI SUSTAV

Projektom je predviden sustav za udaljeni nadzor, vizualizaciju i upravljanje radom fotonaponske elektrane.
Sustavom za udaljeni nadzor elektrane ostvaruje se nadzor svih vitalnih parametara elektrane te pravovremena
dojava eventualnih problema i kvarova na predefinirane mail adrese ili putem SMS poruka na predefinirane
brojeve telefona.

Osim nadzora rada elektrane, sustavom je predviden i dinamicki prikaz sa svim relevantnim podacima za vrijeme
rada elektrane, kao $to su trenutna snaga, ukupna dnevna proizvodnja, doprinos u smanjenju CO2 emisija te
trenutna i dvodnevna vremenska prognoza za lokaciju na kojoj se nalazi elektrana. Osim prikaza tokova energije,
omogucen je i kumulativni prikaz proizvodnje u stvarnom vremenu na centralnim nadzornim sustavima centara
smjeStenim u kontrolnim prostorijama tvrtke.

Tehnicki, sustav je izveden kao WEB bazirani softver te centralni nadzorni uredaj prikuplja podatke i Salje ih na
namjenski server. Ovisno o koli¢ini generiranih i pohranjenih podataka, podatke sa servera potrebno je redovito
pohranjivati na medij koji je fiziCki potrebno Cuvati period koji je unaprijed dogovoren s investitorom.
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Ugradnja fotonaponske elektrane
Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East

BP 21-125/E

Sustav za udaljeni nadzor, vizualizaciju i upravljanje radom fotonaponske elektrane sastoji se od sliedecih

komponenti:

- centralni nadzorni uredaj,
- modul za komunikaciju,

- pametno brojilo,
- licenca za nadzor, vizualizaciju i upravljanje radom fotonaponske elektrane.

Osim pracenja rada elektrane, sustav za udaljeni nadzor, vizualizaciju i upravljanje radom elektrane ima jo$ jednu
vaznu funkciju — pracenje potrodnje obuhvata zahvata definiranog ovim projektom. Kao $to je prikazano u
grafickim prilozima, uz kontrolno mjerno mjesto za praéenje proizvodnje iz fotonaponske elektrane, u sustav se
ugraduje dodatno kontrolno brojilo koje sluzi za pracenje potrosnje elektricne energije u poslovnoj zgradi.

Istovremenim mijerenjem proizvodnje elektricne energije iz fotonaponske elektrane te pracenjem potrodnje
energije u poslovnoj zgradi omogucuje se pracenje potroSnje proizvedene energije te izraCun i verifikacija usteda
zbog koristenja obnovljivih izvora energije u poslovnom procesu.

Zagreb, prosinac 2021.
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6. TEHNICKA SVOJSTVA BITNA ZA GRADEVINU
7.1. Mehanicka otpornost i stabilnost

Projektirane elektricne instalacije u tijeku gradenja i koriStenja, svojim karakteristikama i naCinom izvedbe ne
smiju djelovati na mehanicku otpornost i stabilnost gradevine.

FN elektrana u tijeku gradenja i koriStenja, svojim karakteristikama i nacinom izvedbe mora zadovoljiti zahtjeve za
mehanicku otpornost i stabilnost.

Isto se ostvaruje naCinom izvedbe elektriCne instalacije, instalacije zastite od djelovanja munje na gradevine,
instalacije izjednacavanja potencijala; njihovim dimenzioniranjem, naCinom polaganja kabelskih kanala i kabela,
izvedbom i nacinom montaze spojnih kutija i opreme, nacinom postavljanja i ucvrs¢enja podkonstrukcije i
fotonaponskih modula, odabirom opreme prema uvjetima gradnje, kontrolom staticke stabilnosti postojece krovne
konstrukcije.

Obvezno je prije izvedbe odnosno po nominaciji i odabiru oprema za fotonaponsku elektranu izraditi elaborat
statiCke analize utjecaja postave elekirane na postojece nosive konstrukcije gradevina.

7.2. Zastita od pozara

Postojece elektrotehniCke instalacije gradevina Stite se zastitnim uredajem diferencijaine struje sa strujom
prorade 0,3 A.

Sva ugradena opreme treba biti u skladu sa zadanim posebnim uvjetima gradnje. ElektriCni kabeli, vodovi i
oprema zasticeni su od prevelikih toplinskih naprezanja osigurac¢ima koji osiguravaju upotrebu u okviru nazivnih
vrijednosti.

Kompletna instalacija osim dijela prikljucnih kabela u prostoru smjestaja razvoda sunéane elektrane i samog
razvoda RO-SE izvodi se po krovovima i vanjskim proceljima objekata te sa na taj nacin ne utje€e na poZarmno
optereéenje unutar objekta kao i na raspodjelu pozarnih sektora.

U instalaciji su primijenjeni negorivi i samogasivi materijali sa pojedinacnim ili tipskim atestima.

Svi vodovi su dimenzionirani s obzirom na dozvolieno strujno opterecenje. Zastita od djelovanja munje na
gradevinu i samu elektranu izvedena je dogradnjom S$tapnih hvataljki koje metodom zastitnog kuta Stite
fotonaponske module i podkonstrukciju, dok je zastita od prenapona izvedena ugradnjom zastitnih odvodnika
prenapona na istosmjernoj i izmjeni¢noj strani. U instalaciji fotonaponske elektrane izvedeno je izjednaCavanje
potencijala.
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7.3. Higijena, zdravlje i zastita okolisa

Elektricne instalacije fotonaponske elekirane ne utjeCu nepovolino na okolis i zdravlje ljudi. Elektromagnetsko
zraCenje instalacija u skladu je s propisima i dozvoljenim vrijednostima. Zastita ugrozavanja ljudi ostvarena je
pravilnom primjenom mjera zastite od direktnog i indirektnog dijelova pod naponom i zastitom od pojave
previsokog napona dodira na dijelovima postrojenja koji ne pripadaju strujnom krugu ali u slu¢aju nastanka kvara
mogu do¢i pod napon.

Zastita okoliSa ostvarena je uporabom elemenata koji pripadaju elektricnim instalacijama koje nisu podioZne
koroziji, uporabom materijala koji su povrsinski zasti¢eni u vidu cin¢anja, zasti¢eni bojama ili plastificirani.

7.4. Sigurnost u koristenju

Instalacija je projektirana tako da su tijekom njezina koriStenja izbjegnute moguce ozljede korisnika gradevine
koje mogu doci zbog pokliznu¢a, pada, opekotina, udara struje, pozara i sl.

Zastita od ugrozavanja zdravlja i Zivota ljudi od elektricnog udara postize se primjenom:
- zastitnih mjera od direktnog dodira,
- zaStitnih mjera od indirektnog dodira,
- izjednaCavanjem potencijala metalnih masa.

7.5. Zastita od buke i vibracije

Projektirana instalacija fotonaponske elektrane koja obuhvaca fotonaponske module, vodove, spojne kutije, i dr
ne emitira buku niti vibracije. Elementi instalacije koji proizvodi buku su izmjenjivai koji se smjestaju na krov
zgrade. Obzirom na deklarirani nivo buke od 50 dB i lokaciju smjestaja zadovoljava vazeci zakon i pripadajuce
pravilnike.

7.6. Usteda energije i toplinska zastita

ElektriCna instalacija projektirana je racionalno uz optimalno predvidenu snagu troSila. ElektriCne instalacije ne
apsorbiraju niti zrace toplinskom energijom.

7.7. Odstupanje od bitnih zahtjeva na gradevinu

Nema odstupanja od bitnih zahtjeva na gradevinu.
PROJEKTANT:

Mario Sulc, dipl.ing.el. u MARIO 3ULC

dipling.el. -
£2096 OVLASTENI :
ELEKTAOTERNIKE
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1. OPCI PODACI

FN generator suncane fotonaponske elektrane " SE Supernova Sisak East " je sastavijen ukupno od 852
fotonaponska modula (panela) tip kao NPE M 144HC — 410 "New Power Energy", instalirane snage 410 Wp, ili
drugih proizvoda jednakih tehnickih karakteristika.

Ukupna instalirana snaga suncane elektrane " SE Supernova Sisak East " iznosi 349,32 kWp.

Moduli su podijeljeni u ukupno 60 nizova sa po 16 serijski spojenih modula spojeno u 6 nizova i po 14 serijski
spojenih modula spojeno u 54 niza.

Nizovi se spajaju na ukupno 3 DC/AC izmjenijivac , tipa kao SUN2000-100KTL-M1 "Huawei", izlazne nazivne AC
snage 100 kW (max. AC snage 110 kW) ili drugi proizvod jednakih tehnickih karakteristika, koji se planiraju
smijestiti na krovnim plohama objekta.

Izlazna snaga AC strane suncane elektrane biti e na spoju sa distribucijskom mreZzom ograni¢ena na max. 330
KW.

Osnovni podaci za FN modul tipa NPE M 144HC — 410 "New Power Energy":

- Nazivna snaga: 410 Wp

- Struja kratkog spoja (lIsc): 10,6 A

- Struja u to¢ci maksimalne snage (Impp): 9,69 A

- Napon praznog hoda (Uoc): 50,4V

- Napon u to¢ci maksimalne snage (Umpp): 423V

- Temperaturni koeficijent napona: -0,36 %/°C
Osnovni podaci za izmjenjivac tipa SUN2000-100KTL-M1 "Huawei":

- Maksimalni ulazni napon: 1.100 V

- Raspon MPPT napona: 200...1000 V

- Maksimalna ulazna struja po MPPT ulazu: 26A

- Broj MPPT ulaza: 10

- Max. dozvoljena struja kratkog spoja DC polja za 1 MPPT: 40 A

- Nazivna AC snaga: 100 kW

- Max. nazivna AC snaga (cos¢=1) 110 kW

- Nazivna izlazna struja: 1444 A

- Maksimalna izlazna struja 160,4 A

2. PRORACUN ULAZNOG NAPONA | STRUJE NA DC STRANI

Uzima se najveci niz sastavljen od 16 serijski spojenih modula, stoga u normalnim uvjetima slijedi:

U OC,polje = N serija X U oc*= 16 X 50,4 = 806,4 V< 1100 V ZADOVOLJAVA
Uz pretpostavljenu najnizu temperaturu tijekom godine od -10°C slijedi:
U ocpofie (10 °C) = U ocpojie X [1+Tu% x (Tc—25°C] =908 V < 1100 V ZADOVOLJAVA
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Zbog osiguravanja optimaine pretvorbe potrebno je provjeriti i ,upada“ li napon FN niza u MPPT raspon
pretvaraca, stoga slijedi:

U mpppolie = N serja X U mpp = 16 x 42,3 = 676,8 V; 200 V< 676,8 V <1000 V ZADOVOLJAVA

Kombinacije od 2 niza dovode se do MPPT ulaza (10 ulaza) na frekvencijskom izmjenjivacu. Stoga je najveca
struja kroz pojedini MPPT ulaza jednaka:

I scpoje = N paraiela X | sc =2 x 10,6 = 21,2 A< 26 A ZADOVOLJAVA
Zaétita od krivog polariteta na ulazu: UGRADENA U IZMJENJIVAC
Zastita od prenapona na ulazu: UGRADENA U IZMJENJIVAC
Sklopka za odspajanje FN polja: UGRADENA U IZMJENJIVAC

3. PRORACUN KABELA | PREKIDACA NA ULAZNOJ DC STRANI

Za jednu grupu serijski spojenin FN modula (niz) maksimalna struja jednaka je struji kratkog spoja jednog modula
i stoga iznosi: 10,6 A.

Odabrani spojni kabel:  2x PV1-F 6 mm?

Maksimalna dozvoljena struja ovog kabela jest: 70 A> 10,6 A ZADOVOLJAVA

S obzirom da se polje sastoji od veceg broja nizova, potrebno je ugraditi osiguraCe za zastitu svakog niza.
Navedeni osiguraci ugradeni su u ulaze pretvara¢a zajedno sa odvodnikom prenapona.

Provjera pada napona radena je uz pretpostavku duljine kabela najudaljenijeg niza (100 m).

Otpor vodica: R=(px 2L)/S=(0,0175x2x100)/6= 0,58 2

Pad napona: uy = ((/ mreX R) / U mpppoja) X 100% = (9,69 x 0,68) / 719,1=0,78 % ZADOVOLJAVA
Svaki niz vodi se do MPPT1 — MPPT10 ulaza na izmjenjivacu (2x10 ulaza).

4. PRORACUN KABELA NA IZLAZNOJ AC STRANI

Izlazni napon izmjenjivaca iznosi 400V
Nazivna AC shaga: 100 kW
Nazivna izlazna struja: 1444 A

Odabrani kabel za spoj DC/AC izmjenjivaca i glavnog razvoda elektrane RO-SE je FG160R16, 3x95 + 1x50
mm? +FG16R16, 1x50 mm2.
Maksimalna dozvoljena struja ovog kabela za polaganje na kabelske police je: 206 A

206 A> 1444 A ZADOVOLJAVA
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Predvideno je vodenije kabela od izmjenjivaca do RO-SE.
Provjera pada napona radena za max. specificiranu duljinu kabelskog voda od 115 m.

Pad napona:
Uy = ((pxLxP)/SxU2)x100%= (0,0175 x 115 x 100000) / 95 x 4002) x 100 %= 1,32 % ZADOVOLJAVA

Svi izmjenjivaci (3 kom) spojeni su na RO-SE koji se povezuje na GRO-om preko izlaznog prekidaca 630 A.
Odabrani kabel za povezivanje je 4x FG16R16, 1x240 mm2+ FG16R16, 1x150 mm2

Maksimalna dozvoljena struja ovog kabela je: 607 A za polaganje na kabelske police.
Obzirom da imamo dva kabelska voda sa 4 kabela polozena na istoj polici na nekom razmaku uzimamo
korekcijski faktor od 0,7 te je dozvoliene opterecenje tako poloZenog kabela:

2x607x0,65=789A>630A ZADOVOLJAVA
Predvideno je vodenie kabela od RO-SE do GRO-a u elektrosobi po kabelskoj polici.

Provjera pada napona radena za specificiranu duljinu kabelskog voda od 7 m.

Pad napona:
Us = ((pXLx P)/SxU?) x 100% = (0,0175 x 7 x 300000) / 240 x 4002)) x 100 %= 0,095 % ZADOVOLJAVA

PROJEKTANT:

Mario Sulc, dipl.ing.el.
a MARIO SULC <
dip!. :
pling.el. =5
E2096 OVLASTENI
ELEKTAOTERNIKE -
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Op¢i uvjeti:

kod izrade ponude detaljno procitati tehnicki opis i pregledati nacrte, te traziti eventualno potrebna
pojasnjenja prije davanja ponude,

za sve eventualne primjedbe u pogledu izvodenja i troSkovnika, obratiti se prije izrade i predaje
ponude i investitoru / projektantu,

izvodac je duzan izraditi projekt izvedenog stanja sa naznacenim izmjenama u odnosu na projektnu
dokumentaciju te istu isporuciti investitoru u tiskanom i el. primjerku,

obveza izvodaca je zatvoriti sve prodore u zidovima/krovovima, prema pravilima struke ovisno da i
se radi o pozarnim ili obi¢nim zidovima,

ponudac / izvodac treba ponuditi sve stavke iz ovog troSkovnika. Ukoliko za neke od stavki nudi
jednakovrijedan proizvod/uslugu, isto u svojoj ponudi mora posebno naznaditi,

ponuda¢ u troSkovniku mora navesti ponudeni tip i proizvodaca opreme i uredaja ukoliko se
ponudeno razlikuje od specificiranog u troSkovniku, te za isto priloziti tehnicku dokumentaciju -
katalog proizvodaca. U sluCaju nudenja alternativnog modela, isti mora zadovoljiti sve navedene
tehnicke karakteristike — jednakovrijednost opreme,

proizvodi / modeli koji su u troSkovniku navedeni kao primjer smatraju se ponudenima ako
ponuditel] ne navede drugi model/proizvodaa na predvidenom mjestu u trodkovniku. Sva
ponudena oprema i uredaji moraju posjedovati odgovarajuce certifikate i ateste, koji se dostavljaju
investitoru kod primopredaje,

za sve eventualno nepredvidene radove / opremu koji mogu nastupiti @ nisu navedeni u
troskovniku,

izvodaC je prije izvodenja / dobave obvezan pismenim putem zatraZiti odobrenje investitora i
nadzora,

izvodaC je duzan radove koji su predmet ugovora izvoditi kvalitetno prema vaze¢im propisima,
pravilima struke i troSkovniku radova, te pravovremeno upozoriti u pismenoj formi Investitora na
eventualno uoene nedostatke i greSke u projektu, koji bi mogli utjecati na ispravnost tj. sigurnost
gradevine, Zivot i zdravlje ljudi ili susjedne gradevine,

izvoda¢ je duzan prema vazecim propisima provoditi zastitu na radu radi pravovremenog
otklanjanja

opasnosti za sigurnost radova, opreme i materijala, radnika, prolaznika, prometa, susjednih
gradevina i okoliSa. TroSkove za provedbu ovih mjera snosi Izvodac.
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R. br.

Naziv

Jed.
mjere

Kol.

Jediniéna
cijena
(kn)

Ukupna cijena
(kn)

TROSKOVNIK IZGRADNJE SUNCANE (FOTONAPONSKE) ELEKTRANE OZNAKE SE SUPERNOVA SISAK EAST

UREDAJI | OPREMA SUNCANE ELEKTRANE

FN moduli - Monokristalni Si 410 Wp, 144 ¢éelije 158,75x158,75 mm +1 mm
A klasa:

Karakteristike FN modula pri standardnim uvjetima (STC):

-vr8na snaga: 410 Wp,

-dozvoljeno odstupanje -0/+4,9 W

-napon praznog hoda Uoc=50,4 V

-struja kratkog spoja Isc=10,6 A

-nazivni napon Umpp=42,3 V

-nazivna struja Impp=9,69 A

-dozvoljeno odstupanja napona i struje +3%

-ucinkovitost modula 20,38%

-dimenzije 2015x1002x40 mm

-masa 22,5 kg

-staklo: 3,2 mm kaljeno sun¢ano staklo

-pozadina: viSeslojna poliesterska folija

-okvir od anodiziranog aluminija s dvostrukom stjenkom

-prikljuéna kutija IP 68 s 3 Bypass diode

-spojni kabel 4mm2, duzine 290mm anoda, 145 mm katoda
-proizvodacko jamstvo: 12 godina na proizvod;

-ograni¢eno jamstvo: 12 god./ *90,2%; 30 godina / 380,7% izlazne snage
tip kao NPE M 144HC-410 "New Power Energy AG"; ili jednakovrijedan
proizvod

kom

852

[zmjenjiva¢/Inverter DC/AC 100 kW, 3F

-nazivna snaga AC: 100 kW (pri cos(fi)=1)

-nazivna AC struja: 144,4 A

-efikasnost: (min) 98,4%

-MPPT DC opseg: 200...1000 V

-maks. DC napon: 1100 V

-maks. DC struja po MPPT ulazu: 26 A

-broj MPPT ulaza: 10

-max. dozvoljena struja kratkog spoja DC polja za 1 MPPT: 40 A
-ukupno harmonijsko izobli¢enje struje: <3%

-komunikacijski interface: RS485, MBUS;

-integrirana DC sklopka

-integrirana prenaponska zastita Tip 2

-integrirani osigura¢i na DC ulazima

-stupanj zastite: IP66

-radna temperatura: -25 ... +60 °C

-dimenzije: V x $ x D - 700mm x 1035mm x 365mm

-masa 90 kg

-komunikacijska jedinica integrirana ili zasebna

tip kao SUN2000-100KTL-M1 "Huawei"; ili jednakovrijedan proizvod

kom

Zagreb, prosinac 2021.
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R. br. Naziv Jed. Kol. Jediniéna Ukupna cijena
mjere cijena (kn)
(kn)
3 Solarni kabel (sa dvostrukom izolacijom, UV otporan, za temperature -40 m 4600
do 120 C, za radni napon 900/1500V, maksimalni napon 1800V DC)-PV1-F,
1x6mm?
4 Konektor za string na strani FN module, par kom 60
-PV4-S - konektor, muski i Zenski
5 Konektor za string na strani izmjenjivaca, par kom 60
-MC 4 - konektor, muski i Zenski
6 Sustav za nadzor, izvjeStavanie i detekciju kvara fotonaponske elektrane kom 1
Centralni uredaj za prikupljanje i obradu podataka tip kao HUAWEI Smart
Logger 2000:
-funkcionira kao komunikacijski upravitelj, data logger, PLC master i
Ethernet switch,
-vie komunikacijskih sucelja ukljuCujuci PLC, RS485, Fast Ethernet i SFP
portovi, fleksibilne aplikacije,
-STP i RSTP za opti¢ku prstenastu mrezu i zastitu prstena
-Bluetooth, ugradeni WEB i USB, jednostavan za koristenje
-brza i pouzdana kontrola kompenzacije aktivne i jalove snage
-podrzano je do 200 uredaja, ukljuéujuéi do 150 pretvarata
-Electrical Ethernet ETH x 2, 10 / 100 Mbps
-Optical Ethernet (optional) SFP x 2, 100 Mbps
-RS485 COM x 6, 2400 / 4800 / 9600 / 19200 / 115200 bps
-PLC PLC x 1, 115.2 kbps
-Digital / Analog Input / Output DI x 8, DO x 3, Al x 7, AO x 4, PT100/
PT1000 x 2,
-pracenje rada stringa/MPPT-a invertera,
-detekcija kvara, greSke, pracenje stanja i proizvodnje invertera, -
mogucénost spajanja senzora osuncanosti, brzine vjetra i temperature,
-mogucénost slanja e-maila ili SMS-a za dojavu kvara,
-predvidanje proizvodnje,
-moguénost spajanja pametnog brojila za prikaz vlastite potro$nje objekta,
-moguénost spajanja dodatnih pametnih brojila za prikaz potro3nje vecih
potroSaca u objektu,
-smanjenje snage invertera do odredenog postotka ovisno o stanju trenutne
proizvodnije i potro$nje kako bi se zadovoljila ogranicenja snage definirane
EES-om,
-integrirani WEB server,
-graficka vizualizacija na WEB serveru,
-prikaz stanja na lokalnom LCD prikazu,
-HTTP prijenos podataka na WEB portal,
-moguénost FTP prijenosa podataka na druge portale,-napajanje 110 — 230
VAC,
-radna temperatura od —40 do + 60°C,
-plasti¢no kuciste, IP20 zastita,
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Jediniéna
cijena
(kn)

Ukupna cijena
(kn)

Licenca za softver za nadzor, vizualizaciju podatka i udaljeno upravljanje
radom fotonaponske elektrane:
- WEB bazirani softver,
- nadzor grupe elektrana kroz jedno zajednicko sucelje, - mogucnost
udaljenog pristupa

inverterima te udaljene konfiguracije
- moguénost prilagodbe prikaza vizualnom dizajnu tvrtke, - moguénost
integracije korisnickog

HTML koda,
- analiza prikupljenih podataka te automatski sustav za upozoravanje na
moguce probleme rada

elektrane,
- automatski prikaz i dojava eventualnih devijacija u radu elektrane,
- integrirani “log book” za pracenje svih aktivnosti na pojedinoj
fotonaponskoj elektrani, - moguénost

izrade standardiziranih izvje$taja, - prikaz proizvodnije i potroSnje elektrane
na dnevnoj, tiednoj,

mjesecnoj i godiSnjoj razini,- prikaz svih statusnih poruka i greSaka u
kronoloSkom redu sa

moguénos¢éu sortiranja i filtracije, - dinamicki prikaz sa svim relevantnim
podacima za vrijeme rada

elektrane, kao $to su trenutna snaga, ukupna dnevna proizvodnja,
doprinos u smanjenju CO2

emisija te trenutna i dvodnevna vremenska prognoza za lokaciju na kojoj
se nalazi elektrana,
- integracija modula sa kartama za prikaz lokacije elekirane,
- mogucnost prikaza rada elektrana na centralnim monitorima smjeStenim u
prostorijama tvrtke za

posjetitelje,
- mogucnost unosa dokumenata vezanih uz fotonaponsku elektranu kao Sto
su plan stringova,

jamstveni listovi ili tehnicka dokumentacija koja je onda uvijek dostupna
online,
- slanje upozorenja ili alarma putem e-maila,
- detaljan graficki prikaz vlastite potro$nje lokacije,
- uklju¢ena FTP licenca za backup slanje podataka na cloud server
- vijek trajanja: 5 godina

kom

Spojni kabel/adapter za sucelje CAT6 S/FTP PE 2x4x0,8mm2
-spojni kabel/adapter za sucelje za nadzor

-za spoj pametnog brojila i i sucelja-a, RS-485

-za spoj izmjenjivaca i sucelja-a, RS-485

160

Kabel za spoj pomo¢nog napajanja izmjenjiva¢a AC naponom
-HO7RN-F 3x2,5 mm2

160

10

Kabel za spoj izmjenijivaé - razvoda suncane elektrane - RO-SE
-FG160R16, 3x95 + 1x50 mm2

200

1

Kabel za spoj izmjenjivac - razvoda suncane elektrane - RO-SE
-FG16R16, 1x50 mm?2

200

12

Kabel za spoj razvoda sunéane elektrane - RO-SE i GRO-a
-FG16R16, 1x240 mm2

60
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13

Kabel za spoj razvoda sunéane elektrane - RO-SE i GRO-a
-FG16R16, 1x150 mm2

15

14

Pocin¢ane kabelske kanalice sa poklopcima
-PK100/60

460

15

PocinCane kabelske kanalice sa poklopcima
-PK200/60

255

16

Pocin¢ane kabelske kanalice sa poklopcima
-PK400

90

17

Materijal za izjednaCavanje potencijala, spajanje metalne nosive
konstrukcije i FN modula na postojeéi sustav zastite gradevine od djelovanja
munje:

- Alvod @ 10 mm

200

- Spojnice za @ 10 mm

kom

80

- Ostali materijal (vijci, stopice i dr), komplet

kom

18

Glavni razvod suncéane elektrane - RO-SE, sastavljen od navedenih
elemenata:
- samostojeéi ormar s podnozjem, metalni, 2000(+100)x800x400 (VxSxD),
IP66, sa uvodnicama za uvod kabela,
- NV rastavna sklopka vel.1/250A, 3P,M10, za montaZu na montaznu plo¢u
(3 kom),
- NVO osiguraci za rastavnu sklopku vel.01, 200 A, 400 V AC (9 kom)
- odvodnik prenapona B/C 275/12,5 kA klasa zastite TI+TII/B+C, maks.
struja praznjenja 50kA, nazivna odvodna struja 20kA (1 kom),
- Cetveropolni kompaktni prekida nazivne struje 630 A sa elektroni¢kom
za8titnom jedinicom LS/l podesivom od preoptereéenja i kratkog spoja
prekidne

moci 50 kA - [EC60947-2 , tip kao T6S 630 PR221DS-LS/I In=630 4p F F
(1 kom);
- kabelski prikljuéci za kompaktni prekidag, tip KIT FC CU 1x150MM2 T6
1000 (8 kom),
- pomocni kontakti AUX-C 1Q+1SY...230VAC, kao ABB tip AUX-C 1Q+1SY
250 V XT1..XT4 F/P,
- naponski okida¢ 230VAC, tip SOR XT1..XT4 220...240 VAC-220...250
VDC,
- podnaponski relej za prekida¢
- automatski osigura¢ C- karakteristike 6A, tip kao BMSO 1-polni, 1-8M, 6A,
10kA (kom 3)
- automatski osigura¢ C- karakteristike 6A, tip kao BMSO 3-polni, 1-8M, 6A,
10kA (kom 2)
- tipkalo za isklju&enje elektrane
- mikroskopka za vrata
- rasvjeta ormara sa Suko uti¢nicom
- automatski osigura& B karakteristike 10A, tip kao BMSO 1-polni, 1-SM,
10A, 10kA (kom 2)
- strujni transformatori za sabirnicu 500/5 A kl. 1,
- naponski i frekvencijski relej s pod/nadnaponskom i
pod/nadfrekvencijskom zastitom (kom 1),
- Pametno brojilo (Smart meter): trofazno pametno brojilo, suelje za
vanjsku promjenu tarife, RS485, 4-pin za S0 izlaz za A+, A-, Modbus,

kom
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maksimalna struja 6A,napon 230/400VAC, raspon mjerenja od 6mA do 5
A, vlastita potroSnja <10VA, frekvencija 50Hz,

dimenzije 70 x 140 x 63 mm, maksimalni promjer Zice 10 mmz2, IP51
zaStita, LCD prikaz sa 6 + 2 znamenke, dodatni broja¢ energije koji je
moguce zasebno

programirati, - prikaz aktivne i reaktivne snage, prikaz energije u dva
smjera, prikaz: I, U, P, S, F, cos fi, jamstvo 2 godine norme: EN 50470-1,
EN 50470-2,

IEC 62052-11, IEC 62053-21, IEC 62053-21, CLC/TR 50579,
- NV rastavna sklopka vel.2/400A, 3P,M10, za montaZu na montaznu plocu
(2 kom),
- NVO osiguraci za rastavnu sklopku vel.02, 315 A, 400 V AC (6 kom)
- Cu sabirnice, kabelske stopice, natpisne plogice, plogice upozorenja i
ostali sitni materijal (komplet)
- funkcijsko ispitivanje u radionici prema protokolima ispitivanja uz
simuliranje pona$anja procesa, dokazivanje funkcionalnosti prije montaze
na objektu (komplet)

19

Elementi za dogradnju u postojec¢i GRO i za instalaciju isklopa u nuzdi:
- NV rastavna sklopka vel.2/400A, 3P,M10, za montaZu na montaznu plocu
(2 kom),
- NVO osiguraci za rastavnu sklopku vel.02, 315 A, 400 V AC (6 kom),
- Pametno brojilo (Smart meter): trofazno pametno brojilo, sucelje za
vanjsku promjenu tarife, RS485, 4-pin za S0 izlaz za A+, A-, Modbus,

maksimalna struja 6A,napon 230/400VAC, raspon mjerenja od 6mA do 5
A, vlastita potroSnja <10VA, frekvencija 50Hz,

dimenzije 70 x 140 x 63 mm, maksimalni promjer Zice 10 mm2, IP51
zaStita, LCD prikaz sa 6 + 2 znamenke, dodatni broja¢ energije koji je
moguce zasebno

programirati, - prikaz aktivne i reaktivne snage, prikaz energije u dva
smijera, prikaz: I, U, P, S, F, cos fi, jamstvo 2 godine norme: EN 50470-1,
EN 50470-2,

|EC 62052-11, IEC 62053-21, IEC 62053-21, CLC/TR 50579,
- tipkalo za isklju¢enje napajanja GRO-a i RO-SE, tip serija "Pitalarm", 12 -
250V, 10A, crveno, tip kao PIT92-tx2ms, 2xNO (montaza na proCelie)
-kabel (N)HXHX FE180/E30 5x1,5 mm2 za izvedbu instalacije isklopa u
nuzdi (40 m)

kom

20

Spoini vodovi, spojni, montazni i pricvrsni materijal za montazu uredaja i
opreme FN elektrane i kompletiranje kabelskih vodova, komplet za
ostvarivanje pune funkcionalnosti sustava FN elektrane; i kompletiranje
spoja prema vodnom polju za odvajanje od KsVP (prema uvjetima iz EES)

kom

UKUPNO :

PODKONSTRUKCIJA SUNCANE ELEKTRANE

Podkonstrukcija za montaZu na ravni krov prekriven hidroizolacijom (sistem
kao tip FleksFix Fusion "Esdec")

-konstrukcija namijenjena za montazu fotonaponskih modula na ravni krov
pokriven hidroizolacijskom (sika) folijom

kpl.
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-moduli su s usmjerenjem istok zapad i s kutem postavljanja od 13°
-cijelu konstrukciju potrebno galvanski povezati i uzemljiti na uzemljenje u
RO-SE ili na zasebni izvod na krovu

-konstrukcija mora biti galvanski odvojena od gromobrana na krovu

UKUPNO I:

IZVODENJE MONTAZE UREDAJA | OPREME SUNCANE ELEKTRANE

Izrada izvedbenog projekta sa nominiranom opremom, komplet

kom

Pregled lokacije, komplet radnji koji ukljuCuje:

-obilazak lokacije, izmjera / detaljan pregled mjesta ugradnje FN elektrane,
smjestaja

izmjenjivaca i spoja na NN elektri¢ni razvod

-usuglasavanije izvedbenog dijela sa projektom/nadzornim inZzenjerom

kom

Montaza FN modula, nosive podkonstrukcije i ostale opreme na krovu,
ciiena po kWp

-utovar, doprema i istovar modula, nosive konstrukcije, pribora i ostale
opreme

-dizanje opreme kranom (po potrebi) na krov

-razmjeravanje za izradu podkonstrukcije FN modula

-montaza nosive podkonstrukcije na krov

-montaza FN modula na nosivu podkonstrukciju

-vodonepropusno i protupozarno brtvljenje svih prodora kroz krov
-prijevoz potroSnog materijala, alata i radne snage na lokaciju izvodenja

kWp

349,32

Postavljanje kabelskih kanalica (vanjska i unutarnja montaza), $to ukljuCuje:

-utovar, doprema i istovar kabelskih kanalica i pribora

-montaza kabelskih kanalica horizontalno i vertikalno po krov i vanjskim
zidovima

-izrada prodora u zidovima

-montaza kabelskih kanalica horizontalno i vertikalno p krovu, vanjskim i
unutarnjim zidovima

-vodonepropusno i protupoZarno brtvljenje svih prodora

805

Izvodenje spajanja FN modula

-izvodenje kompletnog DC oZiCenja od modula do izmjenjivaca
-krimpanje konektora na DC kabele

-povezivanije okvira FN modula (izjednacenje potencijala)

-dobava, doprema i ugradnja kabela PM/F 1x16 mm2 za uzemljenje i
kompletiranje spojeva na postojec¢u instalaciju zastite od munje

kWp

349,32

Doprema i ugradnja instalacije za izjednaCavanje potencijala, spajanje
metalne nosive konstrukcije i FN modula na postojeci sustav zastite
gradevine od djelovanja munje:

- Alvod @ 10 mm

380

- Spojnice za @ 10 mm

kom

145

Dobava, doprema i montaza ostale opreme i materijala za izradu dopune
postojece instalacije zastite od djelovanja munje na krovu, komplet koji
ukljucuije:

-nabavu i ugradnju Al voda @ 10 mm i spojnog materijala

kom
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-nabavu i postavljanje po sliemenu krova Stapne hvataljke visine 3,0 m,
(kom 26)

-spajanje novopoloZenog voda i hvataljki na postoje¢u instalaciju zastite od
munje

Priprema pozicije za montazu FN izmjenjivaca

-priprema prostora za smjestaj FN izmjenjivaca

-vrSenje prodora za kabele i organizacija prostora za montazu DC/AC
izmjenjivaca

kom

Doprema i montaza i spajanje DC/AC izmjenjivaca

-montaZa izmjenjivaca

-spajanje izmjenjivaca sa FN stingovima

-vodonepropusno i protupozarno brtvljenje svih prodora ulaska polica sa
kabelima

-pustanje u pogon

kom

10

Doprema, montaza i spajanje razvoda elektrane RO-SE

-priprema prostora za smjestaj RO-SE

-montaza RO-SE

-spajanje izmjenjivaca sa RO-SE

-povezivanje na uzemljenje izmjenjivaca i RO-SE te kompletiranje spojeva

kom

1

Doprema, montaza i spajanje elementa za dogradnju u postoje¢i GRO,
izvedba spoja na RO-SE i izvedba instalacije isklopa u nuzdi:, komplet
radnji koji ukljuéuje:-osiguranje beznaponskog stanja na mjestu rada uz
postavu upozorenja,-kratko spajanje i uzemljenje mjesta rada,-montaza
2xNV rastavne sklopke vel.2/400A, 3P,M10 i NVO osiguraci za rastavnu
sklopku vel.02, 315 A, 400 V AC,- montaza pametnog brojila (Smart meter):
trofazno pametno brojilo, suéelje za vanjsku promjenu tarife, RS485, 4-pin
za S0 izlaz za A+, A-, Modbus, maksimalna struja 6A,napon 230/400VAC,
raspon mjerenja od 6mA do 5 A, vlastita potroSnja <10VA, frekvencija 50Hz,
dimenzije 70 x 140 x 63 mm, maksimalni promjer zice 10 mmz2, IP51 zaétita,
LCD prikaz sa 6 + 2 znamenke, dodatni brojac energije koji je mogucée
zasebno programirati, - prikaz aktivne i reaktivne snage, prikaz energije u
dva smijera, prikaz: I, U, P, S, F, cos fi, jamstvo 2 godine norme: EN 50470-
1, EN 50470-2, |EC 62052-11, I[EC 62053-21, IEC 62053-21, CLC/TR
50579,-polaganje novog kabelskog voda od RO-SE do GRO-a po kabelskoj
polici unutar prostora zgrade, te kompletiranje spojeva (u stavku ukljuciti sve
gradevinske i elektromontazne radove na trasi) ,-doprema i ugradnju
tipkala, ostalog materijala i pribor za izvedbu instalacije isklopa u nuzdi,

kom

12

MontaZa sustava za nadzor rada FN sustava, komplet koji ukljuduje:
-montazu sucelja i ozi¢enje uz dobavu, dopremu i montazu sitnog potrosnog
materijala i pribora

-parametriranje i pustanje sustava u rad

kom

13

Gradevinska sanacija oStec¢enja prostora lokacije nastalog zbog
gradevinskih i elektromontaZnih radova na instaliranju sunéane elektrane,
zbrinjavanje viska materijala i otpada, te CiS¢enje gradili$ta i vracanja
okoli$a gradiliSta u prvobitno stanje, komplet

kom

UKUPNO li:
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ISPITIVANJE, MJERENJE | PUSTANJE U POGON

Izvodenje kompletnog ispitivanja FN elektrane prije pustanja u pogon AC
strane sustava

-otpor izolacije, uz izdavanje atesta

-otpor uzemljenja, uz izdavanje atesta

-povezanost metalnih masa, uz izdavanje atesta

-ispitivanje sustava zastite od munje, uz izdavanje atesta

kom

Izvodenje kompletnog ispitivanja FN elektrane prije pustanja u pogon DC
strane sustava

-ispitivanje FN instalacija prema standardu HRN EN 62446

-mjerenije i ispitivanje DC napona, struje, polariteta, otpora izolacije,
neprekinutosti prema zemlji,

devijacije napona i struje izmedu nizova

-izrada i izdavanje mjernih izvje$taja/protokola

kom

Mjerenje U-I karakteristike DC nizova, komplet koji ukljuCuje:
-prilaganje mjerne snimke U-I krivulja
-usporedbu sa STC krivuljom, analizu rada sustava

kom

Mjerenje kvalitete elektri¢ne energije (prije pogona FN elektrane), komplet
koji ukljucuje:

-mjerenje kvalitete elektriCne energije sukladno normi HRN EN 50160
-mjerenje u trajanju od 7 dana na lokaciji FN elektrane

kom

Pustanje FN elektrane u probni rad, komplet koji ukljuéuje:
-pustanie elektrane u pogon
-izradu Plana i programa ispitivanja u probnom radu

kom

Mierenje kvalitete elektri¢ne energije (nakon pogona FN elektrane), sa
mjernim izvjeStajem, komplet koji ukljucuje:

-mjerenje kvalitete elektriCne energije sukladno normi HRN EN 50160
-mjerenje u trajanju od 7 dana na lokaciji FN elektrane

-izrada i izdavanje pripadajucih mjernih izvjeStaja/protokola (za svih 7+7
dana)

kom

Ispitivanje sustava zastite od indirektnog dodira, komplet koji ukljucuje:-
ispitivanje ZUDS-a-na strujnim krugovima koji su $ticeni nadstrujnom
zastitom potrebno je izmieriti otpor petlie (izvedeno od strane ovlastenog
ispitivaCa, uz izdavanje atesta)

kom

Mjerenje i provjera uinkovitosti sustava, komplet koji ukljuéuje:

-mjerenje i analiza performansi FN sustava pri radu

-usporedbu snage DC strane u odnosu na AC izlaznu snagu izmjenjivaca —
odredivanje omjera

ukupne ucinkovitosti pretvorbe

-izvodenje zaklju¢ka — usporedba projektiranih u odnosu na izvedene
karakteristike/u¢inkovitost

sustava

-izradu i izdavanje mjernih izvjeStaja/protokola

kom

Zagreb, prosinac 2021.
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3 POSLOVNA ZGRADA, Sisak, Ulica Ivana Fistrovica
PROJEKTNI BIRO NAGLIC ’ '
d.o.o. Z]a projektiranje, gradenje i trgovinu Ugradnja fotonaponSke elektrane BP 21-125/E
Olibska 17, Zagreb Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East
R. br. Naziv Jed. Kol. Jedini¢na Ukupna cijena
mjere cijena (kn)
(kn)
9 Implementacija daljinskog nadzora rada FN sustava, komplet koji ukljuCuje: kom 1
-podeSavanje i programiranje sustava za nadzor rada FN elektrane
-spajanje izmjenjivaca, interfacea i web sucelja-
10 Tehnicka primopredaja, komplet koji ukljuCuje: kom 1
-primopredaju sustava i kompletne dokumentacije (dokumentacija
izvedenog stanja)
-osnovne informacije i edukaciju o nacinu rada i odrzavanju sustava za
korisnika
-predaju kompletne tehnicke dokumentacije
UKUPNO IV:
v ELABORATI ZA PUSTENJA ELEKTRANE U POGON
1 Elaborat utjecaja FN elektrane na elektroenergetsku mrezu kom 1
2 Elaborat podeSenja zastite FN elektrane kom 1
3 Plan ispitivanja FN elektrane, priprema i vodenje pokusnog rada FN kom 1
elektrane, izrada zavrSnog izvjesca
UKUPNO V:
UKUPNOod Ido V:
PROJEKTANT:
Mario Sulc, dipl.ing.el.
a MARIO SULC <
dipling.el. -
pling. o
E2096 OVLASTENI
ELEKTAOTENI >
Zagreb, prosinac 2021. 7.SPECIFIKACIJA MATERIJALA | RADOVA str. 10




PROJEKTNI BIRO NAGLIC

d.o.0. za projektiranje, gradenje i trgovinu
Olibska 17, Zagreb

POSLOVNA ZGRADA, Sisak, Ulica Ivana Fistrovica
Ugradnja fotonaponske elektrane
Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East

BP 21-125/E

INVESTITOR / NARUCITELJ:

GRADEVINA:

NAZIV POSTROJENJA:

LOKACIJA:

BROJ PROJEKTA:

RAZINA RAZRADE:

NAZIV PROJEKTA:

Supernova Sisak East d.o.0., Avenija Veéeslava Holjevca 62,
10000 Zagreb, OIB: 49043678193

POSLOVNA ZGRADA, Sisak, Ulica Ivana Fistrovica
Ugradnja fotonaponske elektrane

Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East

Ul. Ivana Fistrovic¢a 23, 44000 Sisak, k.c.br. 513/1 k.o. Sisak Stari

21-125/E

GLAVNI PROJEKT

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT FOTONAPONSKE ELEKTRANE
SNAGE 349,32 kWp NA KROVU POSLOVNE ZGRADE U SISKU,
ULICA IVANA FISTOVICA 23

8. ISKAZ PROCJENJENIH TROSKOVA GRADNJE

Zagreb, prosinac 2021.




3 POSLOVNA ZGRADA, Sisak, Ulica Ivana Fistrovi¢a

PROJEKTNI BIRO NAGLIC : ’
d.o.o. Z]a projektiranje, gradenje i trgovinu Ugradnja fotonaponSke elektrane BP 21-125/E
Olibska 17, Zagreb Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East

Temeljem Clanka 22. stavak 2. Pravilnika o obaveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN
118/2019, 65/20), a u skladu s izradenom projektnom dokumentacijom, daje se :

ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADNJE

NAZIV POSTROJENJA: Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East

INVESTITOR / NARUCITELJ: Supernova Sisak East d.o.0., Avenija Veéeslava Holjevca 62,
10000 Zagreb, OIB: 49043678193

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:  21-125/E

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT

te prema procjeni projektanta, daje se iskaz procijenjenih troSkova gradnje prema ovom projektu:

IZGRADNJA SUNCANE (FOTONAPONSKE) ELEKTRANE OZNAKE
SE SUPERNOVA SISAK EAST

Naziv Cijena

| | Uredaiji i oprema suncane elektrane

Il | Podkonstrukcija suncane elektrane

Il | lzvodenje montaze uredaja i opreme suncane elektrane

IV | Ispitivanje mjerenje i pustanje u pogon

V[ Elaborati za pustanje elektrane u pogon

UKUPNOodldoVVPC, HRK:

1.735.537,60 kn

SVEUKUPNO:
VPC, HRK: 1.735.537,60 kn
PDV 25%: 433.884,40 kn
SVEUKUPNO S PDV-om: 2.169.422,00 kn

Svi radovi izvesti ¢e se prema uvjetima poglavija Program kontrole i osiguranja kvalitete. Proracun troSkova

izraCunat je za montazne radove na kriteriju cijena za pojedinu grupu troSkova.

Sveukupna cijena troskova iznosi: 1.735.537,60 kn. U cijenu nije uklju¢en PDV.

Procijenjena cijena troSkova gradnje odnosi se na dobavu ili izradu, te dopremu i ugradnju materijala i opreme.

PROJEKTANT:

a MARIO 3ure —— Mario Sulc, dipling.el.

dipling.el. ~
£2096 OVLASTENI 3
ELEKTROTERNIKE -

Zagreb, prosinac 2021. 8. ISKAZ PROCJENJENIH TROSKOVA GRADNJE

str. 1




PROJEKTNI BIRO NAGLIC

d.o.0. za projektiranje, gradenje i trgovinu
Olibska 17, Zagreb

POSLOVNA ZGRADA, Sisak, Ulica Ivana Fistrovica
Ugradnja fotonaponske elektrane
Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East

BP 21-125/E

INVESTITOR / NARUCITELJ:

GRADEVINA:

NAZIV POSTROJENJA:

LOKACIJA:

BROJ PROJEKTA:

RAZINA RAZRADE:

NAZIV PROJEKTA:

Supernova Sisak East d.o.0., Avenija Veéeslava Holjevca 62,
10000 Zagreb, OIB: 49043678193

POSLOVNA ZGRADA, Sisak, Ulica Ivana Fistrovica
Ugradnja fotonaponske elektrane

Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East

Ul. Ivana Fistrovic¢a 23, 44000 Sisak, k.c.br. 513/1 k.o. Sisak Stari

21-125/E

GLAVNI PROJEKT
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT FOTONAPONSKE ELEKTRANE

SNAGE 349,32 kWp NA KROVU POSLOVNE ZGRADE U SISKU,
ULICA IVANA FISTOVICA 23

9. NACRTI

Zagreb, prosinac 2021.




- A A T~ A j
s ] ¥ e L “m v e
g i~ y ) "\.} . iy fl.l I': ";i‘:' _,
[~ =y . . : ”I:‘ -'_"'k
e |I G ‘ LY L . E r: 15 rll'r i 1
e /N W AN ek jamal”
i | 4 = ."l'ﬂ:
P FJJ' I ) I'P all.li’l".r
™ | " . ik
o Vi ,.': . = S = ' | e 4 5 ﬂ:},:lt' Ol
o /P . i u | i3 ".l‘.'...;_ﬂ: B
wONST SN B B G o e
o 4 y | i i¥Fi

7 \ S W e ok
L R =Y S
% BRI TR R

INVESTITOR:

Supernova Sisak East d.o.0., OIB: 49043678193
Avenija Veéeslava Holjevca 62, 10000 Zagreb

GRABEVINA: EMNIKUVL.A:TEM
Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East | Marijan g

Poslovna zgrada, Sisak, Ulica Ivana Fistrovi¢a 23

RAZINA RAZRADE: Glayni projekt LOKACLJA: k.6.br. 513/1 k.0. Sisak Stari DATUM: 12,2021.|BP. 21-125/E

NAZIV PROJEKTA: SADRZAJ: MJERILO: BR. NACRTA:
Elektrotehnicki projekt Pregledna situacija polozaja suncane elekirane 1:10000 1
suncane elektrane SE Supernova Sisak East '




polje
Supernova

$sak East

= FNMODUL
BROJ FN MODULA:

tip kao NPE M 144HC-410 "New Power Energy AG"

852

SNAGA SUNCANE ELEKTRANE NADC STRANI: 349,32 kWp
3 (tip kao SUN2000-100KTL-M1 "Huawei")

IZMJENJIVAC (FN pretvarag)
GODISNJA PRIOZVODNJA:
SPECIFICNA PROIZVODNJA:

364.765,00 kWh / god
1.044,21 kWh /kWp / god

| INVESTITOR:

Supernova Sisak East d.o.0., OIB: 49043678193
Avenija Veéeslava Holjevca 62, 10000 Zagreb

GRADEVINA:
Sunéana elektrana oznake SE Supernova Sisak East
Poslovna zgrada, Sisak, Ulica Ivana Fistrovi¢a 23

SURADNIK:
Marijan Habijanac, ing.el.

RAZINA RAZRADE: Glavni projekt

LOKACIJA: k.¢.br. 513/1 k.o0. Sisak Stari

DATUM: 12,2021, [BP. 21-125/E

NAZIV PROJEKTA:
Elektrotehnicki projekt
sun&ane elektrane

SADRZAJ:
Lokacija sun¢ane elektrane oznake
SE Supernova Sisak East na kopiji katastarskog plana

MJERILO: BR. NACRTA:
1:500 2




TS 20/0,4kV, 1x1000 kVA Kupovni centar Sisak Il, mjerenje na srednjem naponu

ELEKTROENERGETKI PRIKLJUCAK POSLOVNE ZGRADE
Ul. Ivana Fistroviéa 23, 44000 Sisak, k.6.br. 513/1 k.o. Sisak Stari
- obraCunsko mjerno mjesto br. 1805130441
- kategorija potroSnje: poduzetnistvo
- tarifni model: srednji napon bijeli
- zakupljena prikljuna snaga 460 kW

5x3x(1XPIMT 150mm?)
5x(1XPIMT 150mm?)

GRO (u prostoru el. sobe)

4x FG16R16, 1x240 mm?
FG16R16, 1x150 mm?
4x FG16R16, 1x240 mm?
FG16R16, 1x150 mm?

RO-SE Supernova Sisak East (razvod sun¢ane elektrane u prostoru el. sobe)

FG160R16, 3x95 + 1x50 mm?

FG16R16, 150 mm?

FG160R16, 3x95 + 1x50 mm?

FG16R16, 1x50 mm?

FG160R16, 395 + 1x50 mm?

 FGI6RIE, 60mn? |

max. AC snaga: 110 kW
AC
DC
DCIAC IZMJENJIVAC 1

max. AC snaga: 110 kW
AC
DC

DC/AC IZMJENJIVAC 2

max. AC snaga: 110 kW
AC
DC

DC/AC IZMJENJIVAC 3

SUNCANA ELEKTRANA OZNAKE "SE SUPERNOVA SISAK EAST":

FN MODUL:

tip kao NPE M 144HC-410 "New Power Energy AG"

BROJ FN MODULA:

SNAGA SUNCANE ELEKTRANE NA DC STRANI:
IZMJENJIVAC (FN pretvarac):

OGRANICENJE I1ZLAZNE AC SNAGE NA
SPOJU SA DISTRIBUCIJSKOM MREZOM:

852
349,32 kWp

3 (tip kao SUN2000-100KTL-M1 "Huawei")

330 kW

PROJEKTNI BIRO NAGLIC

Avenija Veceslava Holjevca 62, 10000 Zagreb i
d.o.o. za projektiranje, gradenje i trgovinu GRADEYINA: . SUR ,
| Sundana elektrana oznake SE Supernova Sisak East | Marijan

| INVESTITOR:

Supernova Sisak East d.o.0., OIB: 49043678193

Poslovna zgrada, Sisak, Ulica Ivana Fistrovi¢a 23

AMARIO $ULC
SuftPlipeY el

RAZINARAZRADE: Glavni projekt LOKACWA: k.c.br. 513/1 k.o. Sisak Stari DATUM: 12.2021.|B-P- 21-125/E

NAZIV PROJEKTA: SADRZAJ: MJERILO: BR. NACRTA:
Elektrotehnicki projekt Blok shema uklopa SE Supernova Sisak East 3
suncane elektrane u elektroenergetski sustav lokacije




DC/AC IZMJENJIVAC 3 (SUN2000-100KTL-M1)

DC/AC IZMJENJIVAC 2 (SUN2000-100KTL-M1)

DC/AC IZMJENJIVAC 1 (SUN2000-100KTL-M1)

TS 20/0,4kV, 1x1000 kVA Kupovni centar Sisak ||

HEP—ODS d.o.o. ("ABB"

u konfiguraciji C—C—SL—M—Cb)

GRO

Supernova East d.o.o.
("ABB”" u konfiguraciji V)

CAT6 SIFTP PE 2x4x0,8mm? CAT6 SIFTP PE 2x4x0,8mm? VODNO POLJE 7A U
MONITORING - Y% - - - - Ty MONITORING - - T MONITORING — T T 7 VODNO POLJE 1 VODNO POLJE 2 SPOJNO POLJE MJERNO POLJE ODVAJANJE OD KsVP TRANSFORMATORSKO POLJE 0 30 - 50 Hz, 2301400 V @
PV1-F, 1x6mm? PVA-F, 1x6mm? PV1-F, 1x6mm’
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SUNCANA ELEKTRANA OZNAKE "SE SUPERNOVA EAST" na poslovnoj zgradi u Sisku, Ulica Ivana Fistroviéa 23:

FN MODUL: tip kao NPE M 144HC-410 "New Power Energy AG"
BROJ FN MODULA: 852

SNAGA SUNCANE ELEKTRANE NADC STRANI: 349,32 kWp

IZMJENJIVAC (FN pretvara): 3 (tip kao SUN2000-100KTL-M1 "Huawei")
GODISNJA PRIOZVODNJA: 364.765,00 kWh / god

SPECIFICNA PROIZVODNJA: 1.044,21 kWh /kWp / god

INVESTITOR:

/ Supernova Sisak East d.o.0., OIB: 49043678193

T/ A Avenija Veceslava Holjevca 62, 10000 Zagreb
-NAGLIC GRADEVINA: SURADNIK:

d z it u " . i
> / i Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East | Marijan Habijanac, ing.el.
' Poslovna zgrada, Sisak, Ulica Ivana Fistrovi¢a 23
RAZINARAZRADE: Glavni projekt LOKACIJA: k.&.br. 513/1 k.0. Sisak Stari DATUM: 12.2021.|BP. 21-125/E
NAZIV PROJEKTA: SADRZAJ: MJERILO: BR. NACRTA:
Elektrotehnicki projekt Pregledni crtez smjeStaja FN panela suncane elektrane 1:500 5
suncane elektrane SE Supernova Sisak East ’




12436

e

L
7
/ / \<\ \/ W 7 />/\ / /M \ / /RN \ N\ /NN \ 2 \WaNR NALNS \ /\\< \?/ 7 \/)/
2 V' A\ v v Vv v v \2 \%2 A\ v
] gx
N \ Y7 / \ \ W7 / / / /><\ \ 7 / AN 4 / / N \ / /) \ 7 /
\ V, N v V v v v A\ v vV, A\ %
A
7 / /y %%<\ / /) 7
\% \% vV, \7 \4 v V,
/ / N \ \ \;/ g PN >/\
v v v v v v
\ N / N\ //;’// \ \ / / NS/ / N
K v & // < v
. 3 x 2 /Y
N q N an
K > < -
/
P )< o § /.<\ N4 /(v/’v/ NG
K < ¥
|
X
DC/AC X
IZMJENJIVAC 2 >ﬁ
pHoD—"|
|
\ 7 / AN\ VA B R4 /NN \\\ \ 7 / NN N/ /NN \ // /NN 7 AR ES NVARSY \ / WV AaANY4 Z NN N RN \ \ \ 7 /(/ A NS \\4 / /M N7
v v v v % v v, Y v 4 v v v v, v v v v v v, v V' v v v v v >< v v Vv,
K
I
/ \ \ / /, \ \\& AN / / \ \ 7 / /, \\%.\ \\<\ / / \ \ / / )/\ / /, \ \\ AN/ / / \ \ / /><\ /N 7 )//// \Y \
\% \% \ \4 \% \ Vv Vv v [«>) v vV, \% \ v v V' \4 A\ v A\
4 g
‘& /y b
SaLA \ \ \ N/ §\ /)/ )//// \ N / N7 / NN / / /? \ \ /KN / \ \ \ / N / / N \ SN/ \ \\/ i\/ \ / /
A 4 4 v v \YZ v A\ / >< v v %,v Vv \ \ \ \ V' %
[V
/ ,<\ AN \\\ \ /7 / VRS / AN \V4 //./ N7 / N ><\ N\ \Y .\\\ N7 \ / / N\ / AN /4 / / N ANV N \ \ 7 / \
Vv v v v v P\ v‘:_;/ v v vgqv v, v v v Y vf‘.z v‘rv Vv \4 v V
< -~ M = > 52}
- > e > B >
\ /'< \ \ /, Y \ / /, \ /7 ><\ \ / N\ /7 \ \\/ N\ Z \ 7 4 \ N/ / // / N7 /
4 )< - \4 VALY, v >< v \4 % \ v v L \4 v, v % 7 L 7 v Vv v % v
Kl i - P4 i
K ~
ocne [
1ZMJENJIVAC 1 DCIAC
IZMJENJIVAC 3

Prostor TS 20/0,4kV, 1x1000 kVA
Kupovni centar Sisak Il i GRO-a u prizemiju,

GRO-a predvid dnj
@ @ lrjagzj?gltr?ircue solarr?epé?ek\?rai:eRL({)g-rSaEnja @ @ @ @ @ @ @

13275

SUNCANA ELEKTRANA OZNAKE "SE SUPERNOVA EAST" na poslovnoj zgradi u Sisku, Ulica Ivana Fistroviéa 23:

FN MODUL: tip kao NPE M 144HC-410 "New Power Energy AG"
BROJ FN MODULA: 852
SNAGA SUNCANE ELEKTRANE NADC STRANI: 349,32 kWp
IZMJENJIVAC (FN pretvarac): 3 (tip kao SUN2000-100KTL-M1 "Huawei")
GODISNJA PRIOZVODNJA: 364.765,00 kWh / god
SPECIFICNA PROIZVODNJA: 1.044,21 kWh /kWp / god
.. INVESTITOR:
il 7y Supernova Sisak East d.0.0., OIB: 49043678193
nIRN - e Avenija Veceslava Holjevca 62, 10000 Zagreb
PRE‘IE,;;;‘ vt ﬁjHﬁ(EnI;IC GRABEVINA: SURADNIK:

Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East | Marijan Habijanac, ing.el.
Poslovna zgrada, Sisak, Ulica Ivana Fistrovi¢a 23
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suncane elektrane SE Supernova Sisak East '
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SUNCANA ELEKTRANA OZNAKE "SE SUPERNOVA EAST" na poslovnoj zgradi u Sisku, Ulica Ivana Fistroviéa 23:
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tip kao NPE M 144HC-410 "New Power Energy AG"

852

SNAGA SUNCANE ELEKTRANE NA DC STRANI: 349,32 kWp

IZMJENJIVAC (FN pretvarag):
GODISNJA PRIOZVODNJA:
SPECIFICNA PROIZVODNJA:

3 (tip kao SUN2000-100KTL-M1 "Huawei")
364.765,00 kWh /god
1.044,21 kWh /kWp / god

PROJEKTNI B

d.o.0. za projektiranje

INVESTITOR:
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gradenje i trgovinu

GRADEVINA:
Suncana elektrana oznake SE Supernova Sisak East
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SURADNIK:
Marijan Habijanac, ing.el.

SE Supernova Sisak East
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